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1 Zusammenfassung

Dieses Integrierte Klimaschutzkonzept ist das erste Klimaschutzkonzept fur die Stadt
Konigswinter. Es beschreibt den aktuellen Status Quo im Zeitraum Ende 2011 bis Mai
2012. Im Rahmen des Konzeptes werden Potenziale zur Energieeinsparung und zum
Klimaschutz identifiziert und konkrete Malinahmen zur Realisierung dieser Potenziale
vorgeschlagen. Ein wichtiger Schwerpunkt des Konzepts sind wirtschaftlich umsetzba-
re Maflinahmen, insbesondere im Zusammenhang mit den stadtischen Liegenschaften.
Dabei kann zum einen auf umfangreichen und sehr erfolgreichen Aktivitaten zur Ener-
gieeinsparung und zum Klimaschutz in den letzten Jahren aufgebaut werden und zum
anderen auf umfangreiche Vorarbeiten und Planungen der Stadt Konigswinter fur wei-
tere MalBnahmen zurtickgegriffen werden. Einige geplante MalBnhahmen konnten in den
zurlckliegenden Jahren jedoch aus finanziellen und aus Kapazitatsgriinden nicht in
vollem Umfang realisiert werden.

Die Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzepts unterstitzten zahlreiche Mitarbei-
ter der Stadt Kénigswinter, die fir das Stadtgebiet Konigswinter zustandigen Energie-
versorger (rhenag, Rhein Energie/RWE) und viele weitere Institutionen. Stellvertretend
genannt seien hier die Schornsteinfeger im Kehrbezirk Kénigswinter, die umfangrei-
ches Zahlenmaterial Uber die in Kdnigswinter installierten Feuerungsanlagen zur Ver-
fugung stellten sowie das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), das
Uber in Konigswinter geférderte Warmeerzeugungsanlagen (Holzpellet-Kessel, Solar-
thermie-Anlagen, Warmepumpen) informierte als auch auf die aktuellen Férderangebo-
te hinwies.

In besonderem MalRe wurde die Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes vom
Leiter des Geschéftsbereichs 65 ,Grundstlicke und Gebaude” der Stadt Kénigswinter
und seinen Mitarbeitern unterstiitzt und begleitet.

Wir bedanken uns fiir die Unterstiitzung bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes.

Der vorliegende Bericht dient als Grundlage zur Vorstellung und Beschlussfassung im
Gemeinderat der Stadt Kénigswinter.

1.1 MalRnahmenplan fir die stadtischen Liegenschaften

Ein Schwerpunkt des Klimaschutzkonzeptes besteht in der Untersuchung der stadti-
schen Liegenschaften. Im Rahmen der Bestandsaufnahme wurden detaillierte Ge-
baudesteckbriefe erstellt und daraus resultierend dann umfangreiche MaRnahmenpa-
kete erarbeitet. Diese erganzen eine Vielzahl bereits umgesetzter energetischen Sa-
nierungsmaflnahmen, die u.a. Uber das Konjunkturpaket Il finanziert wurden.

Die untersuchten MaRhahmen umfassen technischen MaRnahmen, wie der Erneue-
rung und Brennstoffumstellung von veralteten Heizkesselanlagen, den Einsatz der
Kraft-Warme-Kopplung (BHKW’s) und partizipative MalRnahmen wie der Nutzermotiva-
tion an Schulen und Energietreffs fur Hausmeister.

Der nachfolgende, von Fichtner vorgeschlagene Maf3nahmenplan fur die stadtischen
Liegenschaften erganzt bereits vorgesehene Maflinahmen und zeigt grundsatzliche
Handlungsmaoglichkeiten der Stadt Konigswinter auf, mit denen sie selbst auf kommu-
naler Ebene Beitrdge zum Klimaschutz leisten kann. Weitere MalRnhahmen sind in Ab-
schnitt 7 - Manahmen beschrieben.

Integriertes Klimaschutzkonzept Koenigswinter Endfassung (5/119)
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Liegenschaft:

Umsetzungsjahr, Beschreibung der MaRnahme

Grundschulgebéude:

GS Oberpleis

2012 Priifung des mdglichen Einbaus eines Erdgas-
Blockheizkraftw erks (BHKW: 5,5 kWel./12,5 kWith.) zur
gekoppelten Erzeugung von Wéarme und Strom

GS Oberdollendorf

2013 Fensteraustausch in Schule

2014 Fortsetzung Warmedammung Dach Turnhalle

GS Stieldorf

2012 Fortsetzung Fenstererneuerung in OGS

Weiterfuhrende Schulen:

Schulzentrum Konigsw inter

2012 Erstellung eines Detailkonzepts zum Einbau eines
Erdgas-Blockheizkraftw erks (BHKW: 50 kWel./105 kWth.)
zur gekoppelten Erzeugung von Wéarme und Stromim
Rahmen eines BHKW-Anlagen-Contractings

Schulzentrum Oberpleis

2013 Ersatz der ca. 35 Jahre alten Lifungsanlage (ohne
Warmeruckgew innung) mit Zentralisierung der derzeit
dezentralen Abluftabfuhr zur effektiven

Warmeriickgew innung

Verwaltungsgebéaude:

Volksw ohlgebaude

2013 Fortsetzung Erneuerung Fenster

Rathaus Kénigsw inter

2013 Erneuerung der Heizkesselanlage mit Nutzung der
Erdgas-Brennw erttechnik

Rathaus Oberpleis

2013 Warmedammung AuBenw and und ggfs. Austausch
der doppeltverglasten Fenster

Sonstige MaRnahmen:

Mehrere stadtische
Liegenschaften

2012 ff Beleuchtungsmodernisierung entsprechend dem
Beispiel der GS Ittenbach in Anlehnung an das zur
Verfligung stehende Haushaltsbudget

Mehrere stadtische
Liegenschaften

2012 ff Heizungsmodernisierung entsprechend der
erreichten Nutzungsdauer (> 20 - 25 Jahre) der

jew eiligen Heizkesselanlage mit Anpassung an den
aktuellen Stand der verfugbaren Heizkessel-Technik (z.
B. Brennw ertnutzung und Prifung des moglichen Zubaus
eines BHKW's, w o technisch/w irtschaftlich sinnvoll)

Mehrere stadtische
Liegenschaften

2012 ff Heizungsumriistung vom Brennstoff Heizdl auf
Holzpellets entsprechend der erreichten Nutzungsdauer
(> 20 - 25 Jahre) der jew eiligen Heizkesselanlage

Mehrere stadtische
Liegenschaften

2012 ff Erarbeitung eines "Pumpenaustauschprogramms"
zur Stromeinsparung (Ersatz veralteter, teilw eise nicht
drehzahlgeregelter Heizungsumw &lzpumpen durch
energieeffiziente Hocheffizienzpumpen)

hohem Warmw asserbedarf

5 stadtische Liegenschaften mit

2012 ff Installation solarthermischer Anlagen zur
Warmw asserbereitstellung (Flachkollektorflache: 75 gm)

Alle Schulen 2012 ff Einfuhrung eines Energie-Controlling-Systems
2013 Enfihrung eines Nutzermotivationskonzepts zur

Alle Schulen Energieeinsparung an Schulen der Stadt Kénigsw inter,
z.B. in Form des "Padagogischen Pramienmodells"

Alle Schulen 2013 Einfuhrung von "Energietreffs fur Hausmeister"

Integriertes Klimaschutzkonzept Koenigswinter Endfassung
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1.2 Umstellung von Heizungen privater/gewerblicher Gebaude

Eine Auswertung von Feuerstellen aus Daten der Bezirksschornsteinfeger zeigt, dass
ein erhebliches Einsparungspotenzial in der Erneuerung veralteter Heizkesselanla-
gen liegt.

Anzahl der Feuerungsanlagen (nach Baujahr)
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Insgesamt sind gemalR vorstehender Abbildung mehr als 2.200 Feuerungsanlagen mit
einer installierten Kesselleistung von knapp 65 MW vor dem Jahr 1990 in Betrieb ge-
gangen und haben damit ihre rechnerische Lebensdauer von 20 Jahren Uberschritten.
Mit dem Austausch von veralteten Heizkesselanlagen kann von den Besitzern ein ho-
hes Energieeinspar- und Klimaschutzpotenzial realisiert werden.

Anzahl der Feuerungsanlagen (nach Brennstoffart)

7.000

6.131

6.000 -

5.000 -

4.000 -

3.000
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1.000 -
438

36
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B Erdgas-Heizkessel B Heiz6l-NT-Heizkessel Heiz61-BW-Heizkessel Holzpellets-Heizkessel

Obenstehendes Diagramm zeigt einen hohen Anteil Heiz6l befeuerter Heizungsan-
lagen. Mit einer Umstellung dieser Heizanlagen auf Holz als Brennstoff kdnnen die
CO, Emissionen erheblich vermindert werden. In Klimaschutzbilanzen werden beim
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Einsatz erneuerbarer Energien, in diesem Fall Holz, keine direkten CO, Emissionen bi-
lanziert.

Mit Hilfe eines Energietages kdnnen betroffenen Blrgern Anregungen gegeben wer-
den und sie kénnen Uber Handlungsmaglichkeiten informiert werden. Neben unter-
schiedlichen Heizkonzepten und MalRnahmen zur Warmedammung und zur Steigerung
der Energieeffizienz kdnnen dabei auch Férdermdglichkeiten aufgezeigt werden. Ein
Energietag bietet die Moglichkeit, Beratung (z.B. Energieagentur NRW), Energiever-
sorger und regionales Handwerk aktiv einzubeziehen.

1.3 Verkehr

Im Hinblick auf Handlungsmaoglichkeiten der Stadt Konigswinter im Verkehr ist der Per-
sonennahverkehr in die Ballungszentren Bonn und Koéln von besonderer Bedeutung. In
den ausgewerteten Unterlagen konnten wir keine ausreichend aussagekraftigen Anga-
ben mit konkreten Zahlen zum Personennahverkehr von Kdénigswinter nach Bonn und
nach Koln recherchieren.

Deshalb wird vorgeschlagenen, diese Verkehrsstrome — soweit nicht bereits bekannt —
auf Basis von noch durchzufihrenden Stichproben abzuschatzen. Neben den Perso-
nenkilometern pro Jahr werden insbesondere Informationen tber die zeitliche Vertei-
lung, Zweck der Fahrt (z.B. Fahrt zur Arbeit, Freizeit) und die genutzten Verkehrstrager
(z.B. OPNV, MIV, Anzahl Mitfahrer bei MIV) benétigt.

1.4  Controlling, Offentlichkeitsarbeit

Fir die Umsetzung von KlimaschutzmafRnahmen in Kénigswinter wird generell eine
schlanke Organisation empfohlen. Dabei kdnnen wichtige Funktionen von der Stadt-
verwaltung ubernommen werden. Die Offentlichkeitsarbeit kann von der Pressestelle
der Stadt Kénigswinter ibernommen werden.

Fur die Koordination und das Controlling von Klimaschutzaktivitdten empfehlen
wir, eine/n Verantwortliche/n zu benennen und ausreichende Zeiten fur Koordination
und Abstimmungen vorzusehen.

Die Umsetzung von Klimaschutzaktivitaten kann Uber die Dokumentation und Verfol-
gung der vorgeschlagenen MalBnhahmen in Form einer MalRnahmenliste Uberwacht
werden.

In regelmafigen Abstédnden empfehlen wir die Fortschreibung der Energie- und CO,
Bilanzen dieses Klimaschutzkonzepts fir die Bereiche, fir die praktikabel Daten be-
reitgestellt werden kdnnen. Die Bildung von Kennzahlen kann sich an dem vorliegen-
den Klimaschutzbericht orientieren. Zusammen mit dem aktuellen Stand der Mal3nah-
menliste und einer optionalen Beschreibung ausgewahlter Aktivitaten und Akteure
kann diese Grundlage fur einen jahrlichen Kurzbericht zum Klimaschutz in Konigs-
winter sein.

Fur ausgewdahlte Bereiche, z.B. die stadtischen Liegenschaften oder den stadtischen
Fuhrpark gibt es bereits ein Energiecontrolling. Voraussetzung fir eine Verbesserung
des Energiecontrollings mit hoherer Detaillierung und zeitnaher Auswertung ist eine
angemessene IT-Unterstlitzung bzw. Automatisierung und die automatische Daten-
bereitstellung der beteiligten Akteure. Damit stehen diese Daten auch fur Berichte und
Auswertungen im Rahmen des Klimaschutzes zur Verfigung.

Integriertes Klimaschutzkonzept Koenigswinter Endfassung (8/119)
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2 Einleitung

Das Klimaschutzkonzept der Stadt Kénigswinter dient als Basis fir umfassende Aktivi-
taten zur Energieeinsparung und fir KlimaschutzmafRnahmen.

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der bisherigen Aktivitditen zusammen und
dient — nach abschlieRender Einarbeitung moglicher Anderungs- und Erganzungswiin-
sche der Stadt Konigswinter - als Grundlage zur Vorstellung und Beschlussfassung im
Gemeinderat der Stadt Konigswinter.

2.1 Ziele des Klimaschutzkonzeptes fir die Stadt Kénigswinter

Die Stadt Konigswinter beabsichtigt, umfassende Aktivitdten zur Energieeinsparung
und zur Verminderung von Treibhausgasen zu ergreifen und dafur in einem integrierten
Klimaschutzkonzept alle Energie- und schadstoffrelevanten Bereiche systematisch zu
erfassen und einen Malinahmenplan flr die nachsten 10 Jahre aufzustellen.

Fur die Verwaltung der Stadt Konigswinter sollen besonders folgende Punkte heraus-
gearbeitet werden:
e Ubersicht tiber kommunale Téatigkeitsfelder
e Entwicklung eines Handlungs- und Zeitrahmens fir ein moglichst effektive Ver-
waltungshandeln zur Energie-, CO,- und Kosteinsparung

2.2 Rahmenbedingungen

Im Rahmen dieses Klimaschutzkonzeptes werden Grundlagen und Aktivitditen zum
Klimaschutz innerhalb der Stadt Kénigswinter erstmalig zusammengestellt. Das Kon-
zept orientiert sich dabei an den Vorgaben des BMU flr Integrierte Klimaschutzprojekte
und bericksichtigt die zahlreichen Aktivitaten auf EU, Bundes-, Landes- und Regional-
ebene.

Zielsetzungen fiur die Energie- und Klimapolitik unterlagen in der jliingeren Vergangen-
heit teilweise extremen und sehr kurzfristigen Anderungen. Einigkeit besteht dabei
beim Willen zum Klimaschutz, zu mehr Energieeffizienz und einem Ausbau der erneu-
erbaren Energien. Unterschiede gibt es bei der Geschwindigkeit der Entwicklung, den
angestrebten Wegen, Kosten-/Nutzenabschatzungen und den fiir den Klimaschutz zu
akzeptierenden Kosten. Dieses Spannungsfeld muss auch im Rahmen dieses Klima-
schutzkonzeptes abgewogen werden.

Konkrete Vorgaben der Politik betreffen z.B. Férderungen oder Steuervergiinstigungen
von Energieeffizienzmalnahmen, Kraft-Warme-Kopplung (KWK-Erzeugung) und der
Energiegewinnung aus erneuerbare Energiequellen. Beschlossene MalRnahmen mis-
sen sich daran messen lassen, dass sie auch bei absehbaren Verdnderungen von
Rahmenbedingungen noch sinnvoll sind.

Dieses Klimaschutzkonzept versteht sich als Grundlage fur die Umsetzung und weitere
Entwicklung des Klimaschutzes. Auf der Basis der erstellten Energie- und CO2-
Bilanzen und der abgeschatzten Potenziale kann der Erfolg von geplanten und zukinf-
tigen MalRnahmen abgeschéatzt und — nach Umsetzung — Giberwacht werden.

Im Rahmen des Controllings empfehlen wir eine jahrliche Aktualisierung der Bilanzen

und eine StatusiUberprifung der festgelegten MaRRnahmen. Eine Aktualisierung des
Klimaschutzberichts kann nach einem Zeitraum von 5 Jahren erfolgen.

Integriertes Klimaschutzkonzept Koenigswinter Endfassung (9/119)
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3 Methodik und Vorgehen

Regionale Entscheidungstrager befinden sich in einem Dilemma: Die finanziellen Spiel-
raume werden immer kleiner, andererseits steigt der Handlungsdruck durch den de-
mographischen Wandel, Klimaschutz und Wertewandel.

Dabei zeigt die Erfahrung, dass beide Seiten dieses Dilemmas sich nicht immer wider-
sprechen missen, sondern dass es Wege gibt, beides miteinander zu verbinden:
Energieeffizienz und Kosteneffizienz, zukunftsfahige Energieinfrastrukturen und eine
sicherere, 6kologische und glinstige Energieversorgung.

System- politischer politische System-

Analyse Konsens Entscheidung Wirkungen

iterativer Prozess der strategischen Planung

Abbildung 1: iterativer Prozess der strategischen Planung

Eine fundierte Systemanalyse zu Beginn des partizipativen Entscheidungsprozesses
erzeugt Gemeinsamkeit in den Uberzeugungen und Schlagkraft in der Umsetzung

Das erlaubt auf der Basis fundierter Informationen und Methoden gemeinsam mit Part-
nern Ziel fuhrende und zukunftsweisende MalRnhahmen zu entwickeln und im Konsens
in der Region umzusetzen.

Methodenbaukasten
Die Aufnahme der Ist-Situation und die Abschatzung von Potenzialen legt die Basis fur
eine strategische Planung und die schrittweise Umsetzung. An einem spéteren Zeit-

punkt kann die Datenbasis zu einem innovativen und dynamischen Planungs-, Ent-
scheidungs- und Controlling-Instrument ausgebaut werden.

Integriertes Klimaschutzkonzept Koenigswinter Endfassung (10/119)
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Roadmap fir .
Energieeffizienz- Energieszenario fiir zielgerechte diel:
analyse Handlungs- kosten_el’ﬁaente,
{Energickataster) Handlungs- maodelle arbeitsplatz-
=» kurz- und relevantes sch_affenqe,
mittelfristige Wissen = Handlungs- energieeffiziente
Nutzenaspekte empfehlungen _ und
klimagerechte
I Kormmune
- und Region
Planungsgrundlagen
Entwicklungs- Stadtwerke Koemmunale Interne Koemmunale
planung und und ancdere Liegen- Organisation Netzwerke,
Raumordnung kommunale schaften und {Qualifizierung, || Offentlichkeits-
Unternehmen || Gebaude Stellen etc.) arbeit

Abbildung 2: Methodenbaukasten

Planungsmodule fir eine klimagerechte und energieeffiziente Kommune

Basis fur die Planung ist die Erhebung von Ist-Daten und die Abschéatzung von mogli-
chen Potenzialen von Energie- Verkehrs- und gegebenenfalls auch Produkt- und Stoff-
stromen. Darauf aufbauend kdnnen fiur die strategische Planung zusatzliche Szenarien
festgelegt und optimale und robuste Strategien entwickelt werden. Die Szenarien er-
lauben die Berticksichtigung von Faktoren, die nicht selbst beeinflussbar sind. Die Stra-
tegien fassen die eigenen Einflussmoglichkeiten zusammen.

Step-by-Step Ansatz

Entscheidungsebenen Definition des Rahmen

P

Szenario Entwickeln

.

Strategie Auswahl

>

Mafznahmen-
bewertung

Implementierung

Operational

Abbildung 3: Szenarioanalyse

Ebenen unseres Szenariomodells
Auf der Basis der strategischen Planung kdnnen gemeinsam mittel- bis langfristige Zie-
le und MaRBRhahmen (,Roadmap®) festgelegt werden.

Innerhalb eines strategischen Rahmenplans kann ein kontinuierliches Monitoring und

Controlling der festgelegten MaRnahmen und die Beteiligung der Offentlichkeit erfol-
gen.
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Bilanzierung auf der Basis eines Referenz-Energie-Systems

Die Aufbereitung der Energiedaten zu Bilanzen erfolgt auf der Basis eines Referenz-
Energie-Systems (RES). Dieses kann als Energieflussdiagramm dargestellt werden
und als Basis fir die Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz bilden. Eine genera-
lisierte graphische Darstellung eines exemplarischen RES zeigt das folgende Dia-
gramm.

Ressourcen Primarenergie Sekundarenergie Endenergie

W s Ml Ml

.| Erdgas- > Gas KWWK
Extrahierun >

Transport

Industrie

r

wassen
Kraftwerk

_ Transport &
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i W }—b

Windkraftwerk
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AN

v

Land-
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Abbildung 4: Referenz Energie System

Generalisierte Darstellung eines RES (Beispiel)

3.1 Vorgehen

1. Fortschreibbare Energie- und CO,-Bilanz
2. Potenzialanalyse

A Stadtische Einrichtungen und Anlagen
Stadtentwicklung und Bauplanung
Weitere kommunale Handlungsbereiche
Kraft-Warme-Kopplung, Nahwarme
Erneuerbare Energietrager
Energieberatung, Kommunikation
CO,-Minderung im Verkehr
Akteursbeteiligung
Malnahmenkatalog
Controlling-Konzept
Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

GTMMmMmOO W

I
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4 Energie und CO;, — Bilanz

4.1 Grundlagen der Bilanzierung

Auf der Basis regelmélRiger Energie- und Emissionsbilanzen kann der Erfolg von Kili-
maschutzstrategien Uberprift und nachgewiesen werden. Zusammen mit Basisdaten
konnen Kennziffern abgleitet werden, die einen Vergleich mit anderen Kommunen er-
lauben und Hinweise auf Effizienz und Verbesserungspotenziale geben. Diese sind
Grundlage fir die Planung von Reduktionszielen.

Die vorliegenden Bilanzierungen umfassen die gesamte Endenergienutzung aufgeteilt
nach Energietragern und Sektoren.

Fur die Bilanzen wird grundsétzliche eine territoriale Abgrenzung vorgenommen (Terri-
torialprinzip). Das heil3t es werden Energieverbrduche auf dem Gebiet der Gemeinde
Konigswinter erfasst oder abgeschéatzt. Fir die Abschatzung konkreter MalRhahmen
zur Energieeinsprung oder zur Verbesserung des Klimas kann es sinnvoll sein, von
diesem Prinzip abzuweichen und die Auswirkungen dieser Mal3nahmen unabhangig
von dem betrachteten Gebiet zu betrachten (Akteursprinzip, Verursacherprinzip). Dies
wird gegebenenfalls gesondert vermerkt, fliel3t aber in der Regel nicht in die Bilanzen
der Stadt Konigswinter ein.

Einen Sonderfall stellen Energie- und Emissionsbilanzen im Verkehr dar. Eine aus-
schlie3liche Abschatzung der Verbrauche nach dem Territorialprinzip ist nicht praktika-
bel. Deshalb werden beim Verkehr die Energie- und Emissionsbilanzen auf Basis des
Verursacherprinzips abgeschatzt. Das heil3t, es werden Verkehrsstrecken der Einwoh-
ner von Koénigswinter auch aufRerhalb der Stadt Kénigswinter bertcksichtigt und Ver-
kehrsstrecken anderer innerhalb Kénigswinter werden nicht bertucksichtigt.

Soweit verfliigbar werden kommunale / regionale Daten fiir die Energie und Emissions-
bilanzen verwendet. Dabei werden entsprechend Verfligbarkeit Daten von Energiever-
sorgern, von Behdrden oder von Energienutzern verwendet.

Soweit fur einzelne Aspekte keine geeigneten kommunalen oder regionalen Daten ver-
fugbar sind, werden diese auf der Basis von Landes- oder Bundesstatistiken abge-
schatzt. Damit kénnen vollstandige Bilanzen abgeschétzt und Vergleiche mit anderen
Kommunen erfolgen.

Das Land Nordrhein Westfalen stellt Kommunen auf Wunsch eine Lizenz fir die Soft-
ware des Klima-Bindnisses und des European Energy Award® flir Kommunen in
Deutschland, ECORegionsmart DE, zur Verfigung. Diese Software kdnnte auch als
adaquates Berechnungstool fur die Umsetzung der in diesem Klimaschutzkonzept auf-
gezeigten MaRnahmen und zur Ermittlung der daraus resultierenden CO,-Emissions-
Reduktionen verwendet werden.

4.1.1 Datenerhebung der Energieverbrauche

Die vorliegenden Daten und Informationen wurden zu grof3en Teilen
von der Stadt Konigswinter zur Verfigung gestellt.

Weitere Informationen wurden zur Verfigung gestellt von:
e Landesbetrieb, Information und Technik NRW
e Rhenag NRW
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Statistische Amter des Bundes und der Lander

Deutscher Wetterdienst

Landwirtschaftskammer NRW

Regionalforstamt Rhein-Sieg-Erft

BirgerEnergie Siebengebirge

Landesbetrieb Wald und Holz NRW

Amprion (Ubertragungsnetzbetreiber)

Ministerium fur Wirtschaft, Energie, Bauen,Wohnen und Verkehr des Landes
NRW

4.2 Basisdaten

4.2.1 Lage und Ausdehnung von Kdnigswinter

Die Stadt Konigswinter liegt im Rhein-Sieg-Kreis auf der dstlichen Rheinseite und er-
streckt sich vom Rhein bis ins Siebengebirge. Untenstehende Abbildung zeigt Lage
und Ausdehnung von Koénigswinter.

* @

AbbiIdUﬁg 5: Lage und Ausdehnung von Kénigswinter [WiLo0]

Kdnigswinter besteht aus mehreren nicht zusammenhangenden Stadtteilen, die durch
Wald und landwirtschaftliche Flachen getrennt sind. Die Verteilung der Flache auf un-
terschiedliche Nutzungsarten zeigt nachfolgende Tabelle.
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Flachenart Flache

[km?]
Gebaude- und Freiflache, Betriebsflache 12,2
Erholungsflache, Friedhofsflache 1,3
Verkehrsflache 7,3
Landwirtschaft 31,8
Wald 21,2
Wasser 1,6
Moor, Heide, Unland 0,2
Abbauland 0,6
Flachen anderer Nutzung 0,1
Summe 76,2

Tabelle 1: Flachennutzung

4.2.2

Einwohner von Konigswinter

Kdnigswinter hat derzeit 42.630 Einwohner (Stand: 30.06.2011) mit leicht zunehmen-
der Tendenz. Im Jahr 2000 betrug die Einwohnerzahl noch 38.891. Bei einer Gesamt-
flache von 76,2 km?2 ergibt sich eine Bevdlkerungsdichte von 535 Einwohnern je km2.

Untenstehende Tabelle gibt einen Uberblick Gber die Bevolkerungsverteilung auf die

einzelnen Stadtteile.

Konigswinter liegt im Einzugsbereich von Kdln und Bonn und wird von grof3en Ver-
kehrsachsen durchzogen. Die wichtigsten sind der Rhein, die Autobahn A3 von Kéln
nach Frankfurt und die ICE Strecke von KdIn nach Frankfurt.

Einwohner am 30.06.2011

Stadtteil Einwohner mit [(Einwohner mit Haupt-
Hauptwohnsitz (oder Nebenwohnsitz
(1] (1]
Stieldorf 6.704 6.992
Kénigswinter 4.406 4.606
Niederdollendorf 3.357 3.556
Oberdollendorf mit Rémlinghoven 5.659 5.895
Heisterbacherott 2.116 2.194
Ittenbach mit Margarethenhthe 3.498 3.678
Oberpleis 8.662 8.924
Eudenbach 2.099 2.157
Thomasberg 4.457 4.628
Summe 40.958 42.630

Tabelle 2: Bevolkerungsverteilung [KomPr]
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4.2.3 Wohnen

Die 42.630 Einwohner von Kdnigswinter lassen sich 23.827 Haushalten zuordnen. Die
beiden untenstehenden Tabellen zeigen den zugehérigen Wohnungsbestand mit
Wohngebauden und einer Klassifizierung der Wohnungen in Abhangigkeit von den
Raumen.

Wohngebaude , Stand 31.12.2009 |Anzahl Wohnflache

[1] [km?]
Wohngebdude gesamt 11285 1806,3
Gebdude mit 1 Wohnung 7918
Gebaude mit 2 Wohnungen 2319

Tabelle 3: Wohngebdude [LAbNRW]

Wohnungen, Wohnungen |GréRe Raume
Stand 31.12.2009 [1] [Rédume/Whg]

1Raum 228 1 228
2 Raume 910 2 1820
3 Raume 2809 3 8427
4 Raume 4105 4 16420
5Raume 4057 5 20285
6 Raume 2958 6 17748
7 und mehr Rdume 2875 7,8 22426
Gesamt 17942 4,9 87354

Tabelle 4: Wohnungen

4.2.4 Beschaftigungsstruktur

Die Arbeitsplatze in Kénigswinter sind zu ca. einem Drittel im produzierenden Gewerbe
und zu ca. 2/3 im Dienstleistungssektor. Den 7.164 Arbeitsplatzen stehen 12.726 Be-
schéftigte gegenulber. Die beiden untenstehenden Tabellen und die Verteilungsgrafik
geben einen Uberblick Uber die Beschaftigungsstrukur.

Arbeitsplatze 30.06.2010
Sektor Arbeitsplitze
[1]

Land- und Forstwirtschaft, Fischerei 99
Produzierendes Gewerbe 2613
Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei 1814
Sonstige Dienstleistungen 2636
Sonstige 2
Summe 7164

Tabelle 5: Arbeitsplatze
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Anteil

1,4%

B Land- und Forstwirtschaft, Fischerei
B Produzierendes Gewerbe
Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei

M Sonstige Dienstleistungen

Abbildung 6: Arbeitsplatze

Beschaftigte 30.06.2010
Beschiftige
[1]
Arbeitsplatze 7164
Einpendler -4522
Auspendler 10084
Summe 12726
Tabelle 6: Beschaftigte
4.2.5 Spezifische Emissionswerte

Zur Berechnung der CO,-Emissionen wurde GEMIS (Globales Emissions-Modell Inte-
grierter Systeme) verwendet. GEMIS bezieht seine Daten vom Oko-Institut e.V. und
dem Umweltbundesamt. Haufig werden zur Bilanzierung der Klimawirksamkeit aus-
schlie3lich CO,-Emissionen herangezogen und andere Gase, wie z.B. Lachgas oder
Methan, vernachlassigt.

Beim Einsatz von Erdgas entstehen Methanemissionen durch unvollstandige Verbren-
nung und durch Entweichen aus undichten Foérderanlagen. Mit Hilfe von GEMIS kon-
nen diese Emissionen in CO,-Aquivalente umgerechnet und entsprechend lhrer Kli-
mawirksamkeit beriicksichtigt werden.

Bei der Bilanzierung von Emissionen kénnen neben den direkten Emissionen — z.B.
CO, aus Verbrennungsvorgangen - auch indirekte Emissionen - z.B. CO, beim Trans-
port von Holz — berlcksichtigt werden. Fur Energie aus regenerativen Energiequellen
wie z.B. Holz werden ausschlief3lich indirekte Emissionen berticksichtigt. Direkte Emis-
sionen werden — bei angenommener nachhaltiger Erzeugung - mit dem nachwachsen-
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den Holz verrechnet und mit O bilanziert. Die nachfolgende Tabelle gibt direkte und in-
direkte CO, Emissionen der hier betrachteten Energietrager an.

Spezifische CO2 Emissionen

Direkt Indirekt Gesamt
Energietrager [kg/MWh] |[kg/MWh] [kg/MWh]

aus GEMIS-

aus LfU- Datenbank,

Leitfaden: [Version 4.6
Strom 0 563 563
Heizdl 267 44 311
Erdgas 201 42 243
Flissiggas 160 21 181
Diesel 263 43 306
Benzin 233 52 285
Holzpellets 0 122 122
Hackschnitzel 0 42 42

Tabelle 7: Spezifische Emissionen [GEMIS]

4.3 Endenergieverbrauch und CO,-Bilanzen

Die Bilanzierungen in diesem Bericht erfolgen auf der Basis der Fichtner zur Verfligung
gestellten Daten. Als Basisjahr fur das Controlling und fir die Uberprifung von Klima-
schutzmalRnahmen schlagt Fichtner das Jahr 2010 vor.

4.3.1 Stromverbrauch

Die noch ausstehenden Daten des Stromverbrauchs der Jahre 2009 und 2010 sind
beim Verteilnetzbetreiber (Rheinenergie bzw. RWE Rhein Ruhr Verteilnetz) seit mehre-
ren Monaten angefragt, eine Antwort steht mit Erstellung des Endberichts dieses Kili-
maschutzkonzepts jedoch immer noch aus. Deshalb erfolgte hier anhand der Entwick-
lung des bundesdeutschen Stromverbrauchs der Jahre 2008 bis 2010 eine Hochrech-
nung der fir das Jahr 2008 zur Verfligung gestellten Stromverbrauchsdaten der Stadt
Kdnigswinter auf die Jahre 2009 und 2010 [UBA 2011], die nachfolgender Tabelle zu
entnehmen ist.

Stromverbrauch in Kénigswinter [MWh/a]

Jahr|Sondenertragskunden |Tarifkunden |Tarifkunden Nicht-|Summe
Schwachlast [Schwachlast
2008 85.588 955 88.006 174.548
2009 Y 81.133 905 83.426 165.464
2010 Y 85.588 955 88.006 174.548

1): Hochrechnung tber Stromverbrauch inkl. Stromhandelssaldo BRD der Jahre 2008 - 2010
(2008: 538 TWh/a, 2009: 510 TWh/a, 2010: 538 TWh/a)
Tabelle 8: Stromverbrauch in Konigswinter 2008 — 2010

Die aus dem Stromverbrauch in Kénigswinter resultierenden CO,-Emissionen sind aus

nachfolgender Tabelle ersichtlich:
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CO,-Emissionen aus Stromverbrauch in Konigswinter [t/a] b
Jahr|Sondenertragskunden|Tarifkunden |Tarifkunden Nicht-|Summe
Schwachlast |Schwachlast

2008 48.186 538 49.547 98.271

2009 45.678 510 46.969 93.156

2010 48.186 538 49.547 98.271
1): CO,-Emissionsfaktor Strommix 2010: 563 kg/MWh

Tabelle 9: CO,-Emissionen aus Stromverbrauch in Kénigswinter 2008 — 2010

4.3.2 Erdgasverbrauch

Der Verbrauch von leitungsgebundenem Erdgas war von 2008 bis 2010 in etwa gleich-
bleibend. Mit 58% sind Haushalte und mit 35% Gewerbe/Industrie die dominierenden
Verbraucher. Der Anteil der Kommunalverwaltung mit 3% und des Sektors Han-
del/Dienstleistungen mit 5% wirkt sich relativ gering auf den Gesamtverbrauch aus. Die
untenstehenden Tabellen und Diagramme zeigen die Entwicklung des Verbrauchs von
2008 bis 2010 und eine Aufschliisselung auf die einzelnen Sektoren.

Erdgasverbrauch in Kénigswinter [MWh/a]

Jahr | Haushalte Gewerbe Handel Kommunal Summe
Industrie Dienstleistungen

2008 184.225 113.466 15.234 10.121| 323.047

2009 180.855 106.405 14.856 10.436| 312.552

2010 192.235 114.586 15.635 10.451| 332.907

Tabelle 10: Erdgasverbrauch in Kénigswinter 2008 — 2010 [rhenag]

Die aus dem Erdgasverbrauch in Kdnigswinter resultierenden CO,-Emissionen sind
aus nachfolgender Tabelle ersichtlich:

CO,-Emissionen aus Erdgasverbrauch in Kénigswinter [t/a D
Jahr Haushalte Gewerbe Handel] Kommunal| Summe
Industrie| Dienstleistungen
2008 44,767 27.572 3.702 2.459 78.500
2009 43.948 25.856 3.610 2.536 75.950
2010 46.713 27.844 3.799 2.540 80.896
1): CO,-Emissionsfaktor Erdgas: 243 kg/MWh

Tabelle 11: CO,-Emissionen aus Erdgasverbrauch in Kédnigswinter 2008 — 2010
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Entwicklungdes Gasverbrauchs in [MWh/a]
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Abbildung 7: Entwicklung des Erdgasverbrauchs

Anteil am Erdgasverbrauch 2010

B 1_Haushalte
M 2_Gewerbe/Industrie
¥ 3_Handel/Dienstleistungen

B 4_Kommunal

Abbildung 8: Struktur des Erdgasverbrauchs

4.3.3 Heizolverbrauch

Die Abschatzung des Heizolverbrauchs erfolgt auf Basis der von den 6értlichen Bezirks-
schornsteinfegermeistern zur Verfligung gestellten Daten der Feuerungsstatten in Ko-
nigswinter (Basisjahr: 2011).

Nachfolgende Abbildung zeigt eine Auswertung dieser Heizkesseldaten hinsichtlich der

installierten Heizkesselleistung unterschieden nach der jeweiligen Brennstoffart (Erd-
gas, Heizol Niedertemperatur [NT], Heizdl Brennwert [BW], Holzpellets).

Integriertes Klimaschutzkonzept Koenigswinter Endfassung (20/119)



Klimaschutzkonzept Konigswinter
Endfassung Mai 2012

Installierte Leistung der Feuerungsanlagen (nach Brennstoffart)
140.000

132.337

118.660

120.000 -

100.000 -

80.000 -

60.000 -

Installierte Leistung [KW]

40.000

20.000

4.140

538
o0 -

BErdgas-Heizkessel MHeizol-NT-Heizkessel Heiz6l-BW-Heizkessel ~ M Holzpellets-Heizkessel

Abbildung 9: Installierte Leistung der Feuerungsanlagen (nach Brennstoffart)

Der durchschnittliche Heizdlverbrauch wurde auf Basis einer gemafd VDI-Richtlinie
2067, Blatt 2 (12/1993) fur die Gebaude-Beheizung typischen Vollbenutzungsdauer
von 2.050 h/a (Mittelwert fir EFH/ZFH und MFH) fur den Standort Dusseldorf ermittelt.
Multipliziert man diesen Wert mit der gesamten installierten Heiz6l-Heizkesselleistung
von 122,8 MW ergibt sich ein durchschnittlicher Heizdlverbrauch von ca. 252.000
MWh/a entsprechend 25.200.000 Litern/a. Eine Aufteilung des Heiz6lverbrauchs auf
die Jahre 2008 bis 2010 sowie eine sektorale Aufteilung desselben kann aufgrund der
fehlenden Datenbasis nicht vorgenommen werden (siehe nachfolgende Tabelle).

Heizolverbrauch in Kénigswinter [MWh/a] D
Jahr Haushalte Gewerbe Handell Kommunal] Summe
Industrie|  Dienstleistungen
2008 252.000
2009|aufgrund fehlender Datenbasis keine Aufteilung mdoglich 252.000
2010 | | | 252.000

1): Hochrechnung auf Basis der Daten der Feuerungsstétten (Basisjahr: 2011)

Tabelle 12: Heizolverbrauch in Konigswinter 2008 — 2010

Die aus dem Heizdlverbrauch in Konigswinter resultierenden CO,-Emissionen sind aus
nachfolgender Tabelle ersichtlich:

CO,-Emissionen aus Heizolverbrauch in Kénigswinter [t/a] ¥
Jahr Haushalte Gewerbe Handel| Kommunal| Summe
Industrie|  Dienstleistungen
2008 78.347
2009|aufgrund fehlender Datenbasis keine Aufteilung mdoglich 78.347
2010 | | | 78.347
1): CO,-Emissionsfaktor Heizol: 311 kg/MWh

Tabelle 13: CO,-Emissionen aus Heizdlverbrauch in Konigswinter 2008 — 2010
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4.3.4 Holzpelletsverbrauch

Die installierte Heizkesselleistung der insgesamt 36 — nicht von der Stadt Konigswinter
betriebenen - Holzpelletsanlagen wurde auf Basis der Daten des Bundesamts fir Wirt-
schaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) Uber in Kdnigswinter im Zeitraum von 2008 bis
2010 - frihere und spatere Zeitraume konnten hier seitens des BAFA leider keine Be-
ricksichtigung finden - geforderte Holzpellets-Heizkesselanlagen ermittelt und belauft
sich auf 538 kW.

Der Holzpelletsverbrauch ergibt sich unter Zugrundelegung der zuvor genannten
Vollbenutzungsdauer von 2.050 h/a zu 1.103 MWh/a und ist somit gegeniber dem
Verbrauch an den herkdbmmlichen Heizenergietrédgern Erdgas und Heiz6l derzeit noch
zu vernachlassigen (siehe nachfolgende Tabelle).

Holzpelletsverbrauch in Kénigswinter [MWh/a] D
Jahr Haushalte Gewerbe Handel Kommunal Summe
Industrie] Dienstleistungen
2008 1.103
2009|aufgrund fehlender Datenbasis keine Aufteilung mdoglich 1.103
2010 | | | 1.103

1): Hochrechnung auf Basis der Daten des Bundesamts fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Tabelle 14: Holzpelletsverbrauch in Kénigswinter 2008 — 2010

Die aus dem Holzpelletsverbrauch in Konigswinter resultierenden CO,-Emissionen sind
aus nachfolgender Tabelle ersichtlich:

CO,-Emissionen aus Holzpelletsverbrauch in Kénigswinter [t/a] 1
Jahr Haushalte Gewerbe Handel Kommunal Summe
Industrie| Dienstleistungen
2008 27
2009]aufgrund fehlender Datenbasis keine Aufteilung méglich 27
2010 | | | 27
1): CO,-Emissionsfaktor Pellets: 25 kg/MWh

Tabelle 15: CO,-Emissionen aus Pelletsverbrauch in Kénigswinter 2008 — 2010
4.3.5 Strombetriebene Warmepumpen
Nachfolgende Tabelle zeigt eine Auflistung der in Konigswinter installierten Warme-

pumpen, unterschieden nach Warmepumpentyp (Luft-Wasser, Wasser-Wasser, Sole-
Wasser) und nach Inbetriebnahmejahr.

warmepumpentyp| Luft-W.-WP| Wasser-W.-WP|Sole-W.-WP Summe
IBN-Jahr Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl

2007 1 1

2008 14 15 29

2009 9 1 10 20

2010 3 1 4

2011 1 1

Summe: 27 1 27 55

Tabelle 16: Warmepumpen-Installationen in Kénigswinter

Die Daten entstammen einer Mitteilung des Bundesamts fur Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle (BAFA) Uber in Konigswinter im Zeitraum von 2007 bis 2011 in Betrieb ge-
gangene und vom BAFA geforderte Warmepumpenanlagen. Angaben zur installierten
Warmeleistung konnten vom BAFA leider nicht gemacht werden, sodass eine Hoch-

Integriertes Klimaschutzkonzept Koenigswinter Endfassung (22/119)



4.3.6

Klimaschutzkonzept Kénigswinter
Endfassung Mai 2012

Gesamter Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen

Endenergieverbrauch in Kénigswinter [MWh/a]
Jahr Strom Erdgas Heiz6l| Holzpellets| Summe
2008 174.548 323.047 252.000 1.103 750.698
2009 165.464 312.552 252.000 1.103 731.119
2010 174.548 332.907 252.000 1.103 760.558

Tabelle 17: Endenergieverbrauch in Kénigswinter 2008 — 2010

CO,-Emissionen aus Endenergieverbrauch in Kénigswinter [t/a]

Jahr Strom Erdgas Heizol| Holzpellets Summe
2008 98.271 78.500 78.347 27 255.145
2009 93.156 75.950 78.347 27 247.481
2010 98.271 80.896 78.347 27 257.541

2010

rechnung des Stromverbrauchs aus dem Betrieb dieser Warmepumpen mit einer sehr
hohen Ungenauigkeit behaftet wére und deshalb hier nicht vorgenommen wird.

Der Stromverbrauch zum Betrieb dieser Warmepumpen ist im Ubrigen im gesamten
Stromverbrauch der Stadt Konigswinter enthalten, sodass eine getrennte Ermittlung
nach Einschatzung von Fichtner auch nicht erforderlich erscheint.

Nachfolgende Tabellen und Grafiken beinhalten die Werte fir den gesamten Endener-
gieverbrauch und die CO,-Emissionen auf Basis der vorangegangenen Ermittlungen.

Tabelle 18: CO,-Emissionen aus Endenergieverbrauch in Kénigswinter 2008 —

Endenergieverbrauch in der Stadt Kénigswinter
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CO,-Emissionen aus Endenergieverbrauch in der
Stadt Konigswinter
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Abbildung 11: CO,-Emissionen aus Endenergieverbrauch in Kénigswinter 2008 —
2010

4.4 Erneuerbare Energien

4.4.1 Energetische Holznutzung

Die Abschatzung der aktuellen Holznutzung basiert auf Angaben des Regionalforst-
amts Rhein-Sieg-Erft vom Januar 2012.

Weiterhin wurden Daten tber durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) in Konigswinter geférderte private Holzpellets-Heizkesselanlagen angefragt,
die jedoch keine Verbrauchsdaten beinhalten, sodass diese Anlagen hier nicht berick-
sichtigt werden. Der Holzhackschnitzelverbrauch der im Schulzentrum Oberpleis zur
bivalenten — der zweite Heizenergietrager ist Erdgas - Warmeversorgung installierten
Holzhackschnitzel-Anlage (Nennwarmeleistung: 2 x 900 kW; Vollbenutzungsdauer: ca.
3.000 — 4.000 h/a) wird hier ebenfalls nicht betrachtet, da nur Gesamtdaten tber den
Warmeverbrauch des Schulzentrums vorliegen.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber den Energieinhalt unterschiedlicher
Holzsorten und zeigt die Ermittlung eines mittleren Energieinhalts pro m® Holz. Nach
Angaben des Regionalforstamts werden hauptséchlich Buchen und Fichten verwendet.
Der angenommene Wert von 1,25 MWh/cbm entspricht ungefahr einem Anteil von je-
weils 50% Buchen und 50 % Fichten bei der Holznutzung.

Holzmenge
Je ha Waldflache werden jahrlich ca. 5 m3 Holz im Zuge einer nachhaltigen naturnahen

Waldwirtschaft geerntet.

Bezogen auf die ca. 40 km? grol3e Waldflache des Siebengebirges also rund 20.000
m3. Bezogen auf die 21,2 km? grof3e Waldflache von Konigswinter rund 10.000 m3. Die
Waldflache im 20 km Umkreis von Konigswinter hat eine Grof3e von ca. 200 km2. Dort
fallen also jahrlich ca. 100.000 m3 Holz an (siehe nachfolgende Tabelle).

Beim anfallenden Holz handelt es sich Gberwiegend um Fichten- und Buchenholz, das
vollstandig in die bestehenden Verkaufsstrukturen vermarktet wird.
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Heizwert von Holz

Holzart [MWh/t] | [MWh/m3]

Eichenholz 4,2 1,47

Buchenholz 4 1,47

Robinienholz 4,1 1,47

Ahornholz 4,1 1,33

Birkenholz 4,3 1,33

Ulmenholz 4,1 1,33

Larchenholz 44 1,19

Kiefernholz 44 1,19

Douglasienholz 4,4 1,19

Erlenholz 4,1 1,05

Fichtenholz 4,5 1,05

Weidenholz 4,1 0,98

Verwendeter Wert 4,25 1,25

Tabelle 19: Heizwert von Holz [KaHolz]

Waldgebiete und Holzertrage

Gebiet Flache Holzertrag [Holzertrag
[km?] [m3/(km#a)] [[m3a]

Konigswinter 21,2 500 10600

Siebengebirge 40 500 20000

Umkreis von 20 km 200 500 100000

Tabelle 20: Waldgebiete und Holzertrage

Holzverwendung

Nadelstammholz: vollstandige Vermarktung an Nadelholzsagewerke; die Nachfrage
Ubersteigt das Angebot; keine Mengen flr die energetische Verwendung
Nadelindustrieholz: schlechtere Qualitaten, die nicht von der Sageindustrie verwen-
det werden kdnnen; die Mengen gehen z.Zt. zu einem Preis von 40 €/m? in die Holz-
werkstoffindustrie (Spanplatten) oder in die Papierindustrie. Fur energetische Zwecke
kann dieses Holz zum gleichen Preis erworben werden.

Laubstammholz (Buche, Eiche): vollstandige Vermarktung in die Laubségeindustrie
Laubindustrieholz: Dieses Sortiment wurde friiher zu ca. 50 % als Brennholz fir Ka-
min- und Ofenbesitzer sowie ca. 50 % an die Holzwerkstoffindustrie zur Plattenproduk-
tion verkauft. Wegen des seit 4 Jahren anhaltentenden Brennholzbooms wird z.Zt. die
Gesamtmenge zu einem Preis von ca. 50 - 55 € als Brennholz an gewerblichen Kun-
den und an private Endabnehmer verkauft. Flr energetische Zwecke kann dieses Holz
zum gleichen Preis erworben werden. Die Nachfrage Ubersteigt z. Zt. erheblich das
Angebot.

Reisig und Aste: GemaR den Regeln der naturgemaRen Waldwirtschaft verbleiben al-
le Aste von Nadelbdaumen sowie alle Aste von Laubbaumen mit einem Durchmesser
unter 7 cm (sog. Derbholzgrenze) im Wald und werden nicht genutzt. Im Zuge der na-
tarlichen Zersetzung verrottet dieses Material und sichert die Funktionsfahigkeit des
Nahrstoffkreislaufs im Wald.
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Eine Nutzung fur energetische Zwecke kommt aus waldokologischen Griinden nicht in
Frage.

Energetische Holznutzung

Im Umkreis von ca. 20 km um Kénigswinter werden ca. 32.000 m3 Holz fir eine ener-
getische Holznutzung verwertet. Eine Abschatzung der Nutzung innerhalb von Kénigs-
winter erfolgte aufgrund des Flachenanteils von Konigswinter an der gesamten Wald-
flache. Die nachfolgende Tabelle zeigt die resultierende Energiemenge von ca. 4.000
MWh/a. Dies entspricht ca. 3.200 m3 Holz.

Energetische Holznutzung
Holz [m3] Brennwert |Primarenergie
[MWh/m3] [[MWAh]
gewerbliche Brennholzkunden 15.000 1,25 18.795
private Endabnehmer 17.000 1,25 21.301
Gesamteinschlag Brennholz 32.000 1,25 40.096
Anteil Kénigswinter (21,2 km? von 200 km?) 4010

Tabelle 21: Energetische Holznutzung

4.4.2 Nutzung von Erdwéarme

4.4.2.1 Allgemeines und Technik einer erdwarmegekoppelten War-
mepumpenanlage

Die Nutzung von Erdwérme ist schon seit einigen Jahrzehnten als Alternative zu kon-
ventionellen Heizmethoden in Gebrauch, zahlt aber hierzulande bisher eher zu den
Exoten. In skandinavischen Landern und auch in der Schweiz sind Erdwarme-Anlagen
und Luft-Luft-Warmepumpen wesentlich verbreiteter als in Deutschland.

Erdwarme oder Geothermie ist die gesamte unterhalb der festen Erdoberflache in
Form von Warme gespeicherte Energie. Wahrend in den oberen 10 — 20 m die Tempe-
raturen mit durchschnittlich 10 — 12 °C noch verhéaltnismafig gering sind, macht sich
mit zunehmender Tiefe ein gewaltiger Warmestrom aus dem Erdinneren bemerkbar.
Pro 100 m Tiefe steigt die Temperatur dabei um etwa 3 °C.

Im Erdkern selbst werden Temperaturen von 5.000 — 6.000 °C vermutet. Neben einer
enormen Energiemenge, die noch aus der Erdentstehung vor Milliarden Jahren resul-
tiert, sorgen im wesentlichen nattrliche radioaktive Zerfallsprozesse im Erdinneren fiir
den permanenten Nachschub der Wéarme. Nach menschlichen Mal3staben zahlt die
Erdwarme damit zu den erneuerbaren Energien. Die Nutzung der Erdwérme hat eine
lange Geschichte, sie gewinnt aber erst in neuerer Zeit aufgrund zunehmender Ener-
gieknappheit der fossilen Energietrager an Bedeutung.

Die technischen Moglichkeiten der Erdwarmenutzung sind vielfaltig. Sie reichen von
der Versorgung einzelner Einfamilienh&user mittels der oberflachennahen Erdwérme
bis hin zur Gewinnung von Temperaturen deutlich tiber 100 °C aus Tiefen bis 5.000 m
zur Versorgung grofRer Energieabnehmer mit Warme und Strom durch Tiefenge-
othermie, wie in nachfolgender Abbildung dargestellt.
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Abbildung 12: Unterscheidung oberflachénnahe Erdwarme - Geothermie [GD
NRW 2012]

Die eigentliche Technik einer erdwarmegekoppelten Warmepumpenanlage entspricht
einer Kombination der Elektroheizung mit dem umgekehrten Kihlschrankprinzip. Mit
einer Erdwarmesonde aus einem im Bohrloch U-formig verlegten PE-Rohr wird tieferen
Gesteinsschichten Warme entzogen. Der Restraum des Bohrlochs wird mit einer stabi-
lisierenden Masse gefiillt. Ubertragungsmedium ist eine dem Kiihlerfrostschutz &hnli-
che Fliissigkeit (z.B. Athylen-Glykol-Wasser-Gemisch). Durch Warmetauscher wird die
aus dem Untergrund stammende Warme an die Warmepumpe (Kompressor, der mit
einem leicht komprimierbaren Medium arbeitet) abgegeben, die ihrerseits heilRes Was-
ser produziert (siehe nachfolgende Abbildung).

Abbildung 13: Erdwarmesonden [HLUG 2007]
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Aufgrund der relativ geringen Temperaturen in den oberflachennahen Gesteinsschich-
ten sind erdwarmegekoppelte Warmepumpen nur dann effizient, wenn sie Heizungsan-
lagen bedienen, die aufgrund flachenhafter Ausbildung mit niedrigen Vorlauftemperatu-
ren bis maximal 45 °C arbeiten. Die beste Effizienz ergibt sich, wenn samtliche Raume
eines Gebaudes mit Warmwasser-, Ful3boden-oder Wandheizungen belegt sind.
Standheizkoérper sind wegen der niedrigen Vorlauftemperatur sehr grof3 zu dimensio-
nieren (Kosten-, Platz- und Optikproblem).

Eng verlegte Flachenheizsysteme in Kombination mit Warmepumpen ergeben eine
sehr gleichmaflige Raumtemperatur im gesamten Gebaude. Bei ausreichender Dimen-
sionierung des Warmwasserspeichers steht auch genigend Warmwasser fir Dusch-
und Badebetrieb zur Verfigung. Eine Zusatzheizung (in die Warmepumpe oder den
Vorratsbehélter integrierter Elektroheizstab) sollte sicherheitshalber vorgesehen wer-
den. Die Regelung erfolgt wie bei anderen Heizsystemen mit Au3en-/Innenfiihlern und
Raum-Thermostaten.

Bei der geothermischen Heizung wird das Warmereservoir genutzt, das die kompakte
Materie im Untergrund bietet. Entscheidend fur die Nutzung der Erdwéarme ist aber der
standige Durchsatz des Gesteinskorpers mit Grundwasser (Ubertragungsmedium) an
der Stelle, an der sich die Erdbohrung befindet. Gibt es hier kein Wasser, kiihlt das die
Erdwarmesonde umgebende Gesteinspaket rasch aus. Es kann sogar vereisen. Dann
wird nur noch Uber die elektrische Zusatzheizung geheizt. Viele Warmepumpen enthal-
ten fur den Notfall derartige elektrische Zusatzheizungen. Deren Wirkungsgrad fir sich
allein betrachtet entspricht aber maximal dem einer Elektroheizung.

Uber Zusatzgerate besteht die Moglichkeit, im Sommer Gebaudewarme mit demselben
System wieder in den Untergrund zuriickzufuhren, um dessen Speicherkapazitat fur
die kalte Jahreszeit zu nutzen. Gleichzeitig wird damit eine Kiihlung des Gebaudes er-
reicht.

4.4.2.2 Voraussetzungen fir eine erfolgreiche Erdwarmebohrung

Welche Stelle fir die Erdwarmegewinnung geeignet ist, kann aufgrund der inhomoge-
nen geologischen Situation nur durch eine Probebohrung eindeutig bestimmt werden.
Deren Kosten dirften nicht wesentlich geringer sein als die der eigentlichen Bohrung
zum Einbringen der Erdwarmesonde. Geophysikalische Erkundungsmethoden kénnen
Anhaltspunkte fur die Eignung des Untergrundes liefern, kdnnen aber auch mit Fehlern
behaftet sein.

Fir eine erfolgreiche Erdwarmebohrung sind folgende Anforderungen zu erfillen:

1. Der Untergrund soll aus festem Gestein bestehen. Mirbes Gestein, Sedimente
und gestorte Schichtlagerung verteuern die Bohrung (Verrohrung nétig, Bohrer
verschwindet in Stérung oder Bohrloch fallt zu).

2. Durch die Bohrung in Sedimenten durfen keine Grundwasserleiter verbunden
werden, daher sind oft viele kurze Bohrungen statt einer tiefen Bohrung nétig.

3. In der Tiefe muss geniigend Grundwasser zu Verfigung stehen.

4. Aufgrund der Vereisungsgefahr sind Mindestabstande der Zu- und Ableitungen
der Bohrungen und der Soleleitungen zu anderen Ver- und Entsorgungsleitun-
gen bzw. zum Nachbargrundstiick sowie zu Geb&auden einzuhalten.

5. Bei der unteren Wasserbehorde ist eine wasserrechtliche Erlaubnis zu beantra-
gen.

6. Der Heizungsbauer sollte Gber ausreichende Erfahrungen mit Erdwéarmeanla-
gen verfigen und neben Heizungsbau auch die Fachbereiche Kalte- und War-
metechnik sowie Installation und Elektrotechnik beherrschen.
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4.4.2.3 Effizienz und Kosten

Die Effizienz der einzelnen Anlage hangt vom spezifischen Wirkungsgrad, vom Was-
serreichtum des Untergrunds, von der Tiefe, der Anzahl der Bohrungen und von der
Wahl der Gebaudeheizung ab.

Energieversorger bieten bei Warmepumpen-Heizbetrieb Sondertarife fir Strom an.
Gegentber der reinen Elektroheizung, z.B. der Nachtspeicherheizung, ist nach Anga-
ben der meisten Warmepumpen-Hersteller bei Erdwarmekopplung ein um den Faktor
2,5 — 4 gesteigerter Wirkungsgrad (sogenannte Leistungszahl) moéglich. Dafir sind die
Anschaffungskosten besonders aufgrund der kostenintensiven Bohrungen deutlich ho-
her als die konventioneller Systeme. Dies gleicht sich durch sehr geringen Wartungs-
aufwand und keinen Lagerhaltungsaufwand aus. Fiur eine Erdwarmeheizungsanlage
mit einer thermischen Leistung von 10 kW ist bei optimalen Verhéltnissen eine Boh-
rung von 100 m Tiefe notwendig. Die Kosten fir 100 Bohrmeter belaufen sich derzeit
auf ca. 5.000,- € - 8.000,- €.

4.4.3 Nutzung von Photovoltaikanlagen zur Stromerzeugung

4.4.3.1 Jahresertrag von Photovoltaikanlagen

Folgende Mittelwerte fir den Jahresertrag von Photovoltaikanlagen kénnen fir den
Rhein-Sieg-Kreis angenommen werden:

o 850 — 900 kWh/kWp bei Sudausrichtung

e 820 — 850 kWh/kWp bei Sud-West oder Siid-Ost-Ausrichtung

e 680 — 820 kWh/kWp bei Ost- oder Westausrichtung

Die Werte gelten fur unverschattete Dacher und sind abhangig von Dachneigung und
exakter Dachausrichtung. In diesem Klimaschutzkonzept wird ein mittlerer Wert von
850 kWh/kWp zugrunde gelegt.

4.4.3.2 Installation von Photovoltaikanlagen auf stadtischen Liegen-
schaften

Die Stadt Konigswinter arbeitete im Jahre 2011 an einem Solardachkataster mit dem
Ziel, moglichst Dachflachen von stadtischen Einrichtungen fiir die Gebrauchsuberlas-
sung mit Dachflachennutzungsvertragen zur Verfigung zu stellen.

Daraus resultierend wurden im Jahr 2011 gemaR einer Pressemitteilung vom
26.10.2011 (siehe www.iwrpressedienst.de: ,Stadt Kénigswinter schdpft Dachpotenzial
gebundelt aus®) netzgekoppelte Photovoltaikanlagen mit einer Gesamtleistung von 650
kWp auf 21 Dachern stadtischer Gebaude errichtet. Die Stadt Konigswinter hatte dies-
bezlglich im Sommer 2011 einen Dachflachennnutzungsvertrag ausgeschrieben. Da-
rin war die Nutzung von circa 9.000 Quadratmetern stadtischer Dachflachen durch ei-
nen privaten Investor vorgesehen. Auf der Suche nach einem einzigen Partner, der
den Investor fur die Gesamtsumme von rund 1,4 Mio. € akquiriert, die technische Pla-
nung und Realisierung der PV-Anlagen abwickelt, und die vertragliche Regelung zwi-
schen Investor und Stadt tbernimmt, schloss die Stadt Konigswinter einen Vertrag mit
einem Generalunternehmer ab. Ausfihrender Handwerkspartner war ein in der Region
ansassiger Handwerksbetrieb. Dieser montierte bereits seit Anfang Oktober 2011 die
PV-Anlagen auf 21 Flach- und Schragdéachern stadtischer Gebaude. Die Objekte ver-
teilen sich Uber 12 Standorte.
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Eine interne Auflistung der Stadt Kénigswinter (,Anlage 3: Dachcluster Kénigswinter)
weist folgende Daten in Bezug auf die Installation von Photovoltaikanlagen bei stadti-
schen Geb&uden aus:

1. Anzahl der Liegenschaften: 12

2. Anzahl der Dachflachen: 15 (von 21)
3. Nutzbare Dachflache: 8.920 m?

4. Gesamte Spitzenleistung: 529,25 kWp

Weiterhin wurde — unabhangig von dem zuvor genannten Projekt - auf dem Dach der
Grundschule Oberpleis in 12/2011 eine PV-Anlage der ,BlrgerEnergie Siebengebirge®,
eines Zusammenschlusses verschiedener projektbeteiligter Investoren, in Betrieb ge-
nommen, deren Daten aus nachfolgender Tabelle ersichtlich sind.

Bezeichnung Wert|Einheit
Solarmodulfiache: 1.219(m?

Installierte Spitzenleistung: 186,4|kWp
Eingespeiste elektrische Energie: 161.300|kWh/a

- entsprechend Stromverbrauch von; 40|Vier-Pers.-HH
Spezifischer Stromertrag: 865|kWh/kWp
Spezifische CO,-Emissions-Reduktion: 0,563|kg/kWh
Jahrliche CO,-Emissions-Reduktion: 91|t/a

Tabelle 22: Photovoltaikanlage der ,BiirgerEnergie Siebengebirge”“ bei der
Grundschule Oberpleis

Weitere PV-Anlagen kdnnen nach Aussage der Stadt Konigswinter bei dafiir geeigne-
ten stadtischen Liegenschaften nach erfolgter Dachsanierung installiert werden.

4.4.3.3 Betrieb von Photovoltaikanlagen auf privaten Geb&auden

GemaR EEG-Anlagenstammdaten des Ubertragungsnetzbetreibers Amprion (letzter
Stand: 31.12.2011) ist bis Ende des Jahres 2011 insgesamt eine Photovoltaikanla-
gen-Spitzenleistung von knapp 2.250 kWp bei Gebauden der Stadt Kénigswinter
installiert worden (siehe nachfolgende Tabelle).

Diese installierte Photovoltaikanlagen-Spitzenleistung beinhaltet auch die auf den Ge-
bauden der Stadt Konigswinter installierten Anlagen, die im vorangegangenen Ab-
schnitt erwahnt wurden.

Bezeichnung Wert|Einheit
Installierte Spitzenleistung gesamt: 2.245,960|kWp
Einwohnerzahl Stadt Kénigswinter: 42.630|Einwohner
Spez. installierte Spitzenleistung: 52,68|Wp/Einwohner
Spezifischer Stromertrag (Annahme): 850|kWh/kWp
Eingespeiste elektrische Energie: 1.909.066|kWh/a

- entsprechend Stromwverbrauch von: 477|Vier-Pers.-HH
Spezifische CO,-Emissions-Reduktion: 0,563|kg/kWh
Jahrliche CO,-Emissions-Reduktion: 1.075|t/a

Tabelle 23: Photovoltaikanlagen bei Gebduden in Koénigswinter (Stand:
31.12.2011)
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Bei einer aktuellen Einwohnerzahl der Stadt Konigswinter von 42.630 Einwohnern
ergibt sich eine spezifische installierte Photovoltaik-Spitzenleistung von 52,68
Watt (peak) pro Einwohner, wobei die nach dem Jahr 2011 in Betrieb gegangenen
Photovoltaikanlagen noch nicht berticksichtigt sind. Dies entspricht einer jahrlichen
Stromerzeugung von ca. 1.910 MWh/a entsprechend dem jahrlichen Stromverbrauch
(4.000 kWh/a) von knapp 480 Vier-Personen-Haushalten. Die jahrliche CO,-
Emissionsreduktion durch Betrieb dieser Photovoltaikanlagen betragt 1.075 t/a.

In der Solarbundesliga (siehe www.solarbundesliga.de), einer Rangliste der bei der So-
larenergienutzung erfolgreichsten Kommunen in Deutschland, rangiert die Stadt Ko-
nigswinter mit dort ausgewiesenen 41,2 Wp pro Einwohner auf Platz 1835 (Stand:
25.05.2012). Platz 1 hat hier der Ort Glusing (114 Einwohner) in Schleswig Holstein mit
einer spezifischen installierten Photovoltaik-Spitzenleistung von 12.247,9 Wp pro
Einwohner inne.

Messlatte ist bei Photovoltaikanlagen die pro Kopf installierte Spitzenleistung in Kilo-
watt (peak). Die Solarbundesliga soll fir die lokalen Akteure einen Anreiz bilden, ver-
lassliche Gesamtzahlen zu ermitteln — beispielsweise durch Zahlung auf den Déchern
oder Umfragen bei Installateuren. Nur gesicherte Mindest-Zahlen kommen in die Wer-
tung, keine Schatzwerte oder unsichere Hochrechnungen. Eingemeindete Orte und
Dorfer dirfen fur die Ortsteilliga gemeldet werden. Gewertet werden letztlich die Pro-
Kopf-Daten in den beiden Teilbereichen Solarwarme und Solarstrom. Hinzu kommen
Bonuspunkte, die eine ausgeglichene Entwicklung der beiden Teilbereiche belohnen.
Bei Photovoltaikanlagen erhélt man fir je 3 Watt (peak) installierter Photovoltaik-
Spitzenleistung pro Einwohner einen Punkt.

4.4.4 Nutzung von Solarthermieanlagen zur Warmeerzeugung
4.4.4.1 Funktionsweise und Dimensionierung von Solarthermieanla-
gen

Ein typischer Aufbau und der jahreszeitliche solare Deckungsgrad einer solarthermi-
schen Anlage fir die ausschlie3liche Warmwasserbereitung sind nachfolgenden Abbil-
dungen zu entnehmen.

Der Kollektor, das Herzstlick einer Solarthermieanlage, sitzt auf dem Dach oder ist in
die Dachflache integriert. Kollektor und Speicher sind durch gut gedammte Rohrleitun-
gen verbunden, in denen ein Warmetragermedium, bestehend aus Wasser und einem
Frostschutzmittel, zirkuliert. Die Energie, die der Kollektor von der Sonne empfangt,
wird als Warme zum Speicher ,gepumpt® und dort Uber einen Warmetauscher an das
Brauchwasser abgegeben. Die Umwalzpumpe im Solarkreis setzt immer dann ein,
wenn ein Fuhler der Regelung feststellt, dass die Temperatur im Auslass des Kollek-
tors 5 — 10 °C hoher ist als im unteren Bereich des Warmwasserspeichers.

Bei dem Kollektortyp ist im wesentlichen zwischen Flachkollektoren und Vakuumréh-
renkollektoren zu unterscheiden, wobei der erstgenannte derzeit ein besseres Preis-
/Leistungsverhéltnis aufweist und deshalb bei den meisten Anwendungen zum Einsatz
kommt.

Die Dimensionierung einer solarthermischen Anlage basiert auf dem Warmwasserver-
brauch der Gebaudenutzer. Die typische Auslegung einer Solaranlage fir die aus-
schliellliche Warmwasserbereitstellung fiir einen reprasentativen Vier-Personen-
Haushalt beinhaltet eine Flachkollektorflache von ca. 6 m? bzw. eine Vakuumréhrenkol-
lektorflache von ca. 4 m? und einen Warmwasserspeicher mit einem Inhalt von etwa
300 Litern. Mit dieser Dimensionierung wird Ublicherweise ein Uber das Jahr gemittelter
solarer Deckungsgrad von rund 60 % erreicht.
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Abbildung 14: Prinzipschaltbild einer solarthermischen Anlage

Typische Dimensionierung einer solarthermischen Anlage fir einen Vier-Personen-Haushalt mit
einem durchschnittlichen solaren Deckungsgrad von 60 %
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Abbildung 15: Deckungsgrad bei ausschliel3licher Warmwasserbereitung

In den Monaten Juni, Juli und August kdnnen 100 % des Warmwasserverbrauchs tber
die Solaranlage gedeckt werden. In den Wintermonaten Dezember und Januar wird
dieser Anteil nur etwa 10 % betragen. Die restlichen 90 % des Warmwasserverbrauchs
sind bei zentraler Warmwasserbereitung Uber die konventionelle Heizkesselanlage und
bei dezentral elektrischer Warmwasserbereitung tber die Nachschaltung eines Elektro-
Durchlauferhitzers zu decken.

Bei groRen Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung mit einer Kollektorflache von
mehr als 30 m? und einen Warmwasserspeichervolumen von ber 3.000 Litern wird
von solaren Deckungsraten um die 30 % ausgegangen, um ein Ertragsoptimum und
damit das beste Preis-/Leistungsverhaltnis zu erzielen. Hierdurch wird erreicht, dass im

Integriertes Klimaschutzkonzept Koenigswinter Endfassung (32/119)



Klimaschutzkonzept Kénigswinter
Endfassung Mai 2012

Sommer keine Warmeuberschiisse entstehen und damit ein im Mittel niedrigerer Kol-
lektorwirkungsgrad erzielt wird. Au3erdem werden durch diese Auslegung die Kollek-
torstillstandszeiten vermindert und der Ertrag (Energiemenge) pro m2 Kollektorflache
steigt.

4.4.4.2 Installation von Solarthermieanlagen auf stadtischen Liegen-
schaften

Die Stadt Konigswinter hat bisher noch keine solarthermischen Anlagen fur die Warm-
wasserbereitung/Heizungsunterstiitzung in Turnhallen, Hausmeisterwohnungen oder
sonstigen stadtischen Liegenschaften ausgefihrt.

In diesem Kapitel soll speziell auf die Kosten, die erzielte (bzw. erzielbare) Brennstoff-
und Brennstoffkosteneinsparung sowie die damit einhergehende Verminderung der
Schadstoffemissionen (insbesondere Kohlendioxid) infolge der méglichen Realisierung
solarthermischer Anlagen bei ausgewéhlten stadtischen Liegenschaften eingegangen
werden.

Ein wesentlicher Gesichtspunkt bei der Installation der Solaranlagen ist die mdgliche
Abschaltung der entsprechenden Heizkesselanlagen im Sommer. Aufgrund der hohen
Kesselbereitschaftsverluste und Rohrleitungs-Verteilverluste und damit des sehr nied-
rigen Nutzungsgrads der Warmwasserbereitung im Sommer betragt die Brennstoffer-
sparnis infolge der Installation eines Sonnenkollektors ein Vielfaches (bis Faktor 10)
der solaren Einstrahlung. Bei nicht ausreichender solarer Einstrahlung besteht die
Maoglichkeit der Nachheizung des Warmwasserspeichers uber einen elektrischen
Nachheizstab.

Die Auslegung einer Solaranlage fir eine stadtische Liegenschaft mit hohem Warm-
wasserverbrauch, wie beispielsweise eine Sporthalle, basiert in diesem Konzept, wie
zuvor beschrieben, auf einem durchschnittlichen jahrlichen solaren Deckungsanteil von
ca. 60 %. Danach ermittelt sich die Bruttokollektorflache sowie die Anzahl der Kollekt-
oren und die Einteilung in entsprechende Kollektorfelder. Allerdings ergibt sich bei
Sporthallen zumeist die Problematik, dass in den Sommerferien die jeweilige schuli-
sche Nutzung und auch die Vereinsnutzung entfallen, sodass in Zeiten maximaler sola-
rer Einstrahlung die mogliche Warmwasserentnahme nahezu nicht vorhanden ist.

Nachfolgende Tabelle beinhaltet die Abschatzung, dass bei insgesamt 5 stadtischen
Liegenschaften, insbesondere bei Sporthallen mit hohem Warmwasserverbrauch, die
Nachristung mit solarthermischen Anlagen mit einer durchschnittlichen Flach-
kollektorflache von jeweils 15 m? technisch und wirtschaftlich méglich ist.

Die hierzu erforderliche Anlagen-Investition betragt ca. 75.000,- €, wobei sich die
damit einhergehende Erdgaskosten-Ersparnis auf rund 10.000 €/a belauft. Ohne
Bertcksichtigung von Wartungs-/Instandhaltungskosten, die bei solarthermischen An-
lagen vergleichsweise gering ausfallen, belauft sich die statische Kapitalruckfluss-
zeit infolge der Brennstoffkostenersparnis auf etwa 7,5 Jahre.

Gebaude Kollektor-[Investition|Investit.,[| Solare| Nutzungs- Erdgas-| Erdgas- CO,-|

flache spez.| Einstr. Y|grad WWB|| verbrauchs-| kosten-|Redukt. ¥
Sommer| ersparnis |ersparn. ?

[Einheit] [m?] [l [€m?] [kwh/a] [% [kWh/a] [€/a [t/a]

5 stédtische Liegenschaften 75 75.000 1.000 26.250 20% 131.250 9.844-" 32

1): Jahrliche Kollektorausbeute: 350 kWh/(mZa)

2): Erdgaspreis (2010): 0,0750 €/kWh (inkl. MWSt.)

3): CO-Emissionsfaktor Erdgas: 0,243 kg/kwh

Abkirzungen: CO, = Kohlendioxid, WWB = Warmwasserbereitung
Tabelle 24: Kennwerte der bei 5 stadtischen Liegenschaften nachgeriisteten so-
larthermischen Anlagen

Integriertes Klimaschutzkonzept Koenigswinter Endfassung (33/119)




Klimaschutzkonzept Kénigswinter
Endfassung Mai 2012

Ein Forderzuschuss wurde hier aufgrund der sich kontinuierlich &ndernden Foérderbe-
dingungen nicht berlcksichtigt (siehe Abschnitt ,Fordermdéglichkeiten®).

Die Brennstoffersparnis fur die Warmwasserbereitung betragt unter Berlcksichtigung
einer spezifischen Kollektorausbeute von 350 kWh/(m?®.a) und einem angenommenen
Nutzungsgrad der Warmwasserbereitung im Sommer von 20 % etwa 131.000 kWh/a
entsprechend einer Verminderung des Erdgasverbrauchs von 13.100 Kubikmetern pro
Jahr. Diese Einsparung an Brennstoff fuhrt zu einer Reduktion des klimabeeinflussen-
den Treibhausgases Kohlendioxid (CO2) in Hohe von 32 Tonnen pro Jahr.

4.4.4.3 Betrieb von Solarthermieanlagen auf privaten Gebauden

Gemal einer aktuellen Anfrage (Stand. 29.03.2012) beim Bundesamt fur Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA) wurden seit dem Inbetriebnahmejahr 2006 bis Ende des
Jahres 2011 insgesamt 243 Solarthermieanlagen bei privaten Gebauden der Stadt
Konigswinter Gber das Marktanreizprogramm gefordert (siehe nachfolgende Tabel-
le).

Nur Warmwasserbereitung
Nach Jahr der Férderung Nach Jahr der Inbetriebnahme
Forderjahr Anzahl Fléche [gm] IBN-Jahr Anzahl| Flache [gm]
2006 13 78
2007 22 121 2007 17 84
2008 25 135 2008 50 272
2009 46 252 2009 31 187
2010 23 144 2010 5 31
2011 0 2011 0
Summe: 116 652 116 652
Kombinierte Warmwasserbereitung u. Raumheizung
Nach Jahr der Fdérderung Nach Jahr der Inbetriebnahme
Forderjahr Anzahl Flache [gm] IBN-Jahr Anzahl| Flache [gm]
2006 5 58
2007 18 208 2007 18 195
2008 21 228 2008 40 438
2009 43 456 2009 38 419
2010 27 317 2010 13 156
2011 18 195 2011 13 138
Summe: 127 1.404 127 1.404
Summe ges.: 243 2.056 243 2.056

Tabelle 25: Solarthermieanlagen bei privaten Geb&uden der Stadt Kénigswinter

Dies entspricht einer gesamten Kollektorflache von 2.056 Quadratmetern, wobei
auf die ausschlie3liche Warmwasserbereitung eine Kollektorflache von 652 Quadrat-
metern entfallen und die Ubrige Kollektorflache von 1.404 Quadratmetern der kombi-
nierten Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung dient.

Bei einer aktuellen Einwohnerzahl der Stadt Konigswinter von 42.630 Einwohnern
ergibt sich eine spezifische installierte Kollektorflache von 0,0482 Quadratmetern
pro Einwohner, wobei die vor dem Jahr 2006 in Betrieb gegangenen Solarthermiean-
lagen nicht bertcksichtigt sind. In der Solarbundesliga (siehe www.solarbundesliga.de)
rangiert die Stadt Kénigswinter mit dort ausgewiesenen 0,000 Quadratmetern pro
Einwohner auf Platz 1835 (Stand: 25.05.2012). Platz 1 hat hier der Ort Schalkham
(869 Einwohner) in Bayern mit einer spezifischen installierten Kollektorflache von
1,575 Quadratmetern pro Einwohner.

Messlatte bei Solarthermieanlagen ist die installierte Kollektorflache pro Einwohner.
Hier erhalt man je Quadratdezimeter Solarkollektorflaiche pro Einwohner einen Punkt.
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4.5 Energieverbrauche/-kosten und CO,-Emissionen der
untersuchten 17 stadtischen Liegenschaften

45.1 Allgemeines,  Energieverbrauchsausweise, Liegenschafts-
Steckbriefe

Ein Bearbeitungsschwerpunkt im Klimaschutzkonzept der Stadt Konigswinter sind die
kommunalen offentlichen Einrichtungen und Anlagen der Stadt, da die Stadt Kénigs-
winter bei diesen unmittelbar Einfluss und Zugriff auf Effizienz- und Klimaschutzpoten-
ziale hat. Unter dem Begriff 6ffentliche Liegenschaften wurden, wie nachfolgend dar-
gestellt, alle Einrichtungen zusammengefasst, die vom offentlichen Interesse sind:

Rathaus, Gemeindeverwaltung, Amtsgebaude

Bauhof

Feuerwehrgebdude

Museen, Archivgebaude, Blichereien

Schulen (Grund-, Haupt- und Realschulen, Gymnasien)
Turnhallen, Mehrzweckhallen

Kinderkrippen und Kindergarten

Jugendzentren

Friedhofsgebaude

Infrastruktur, Versorgungseinrichtungen
e StralRenbeleuchtung
e Wasserversorgung
¢ Wassserentsorgung, Klaranlagen

Bei der Begehung am 08.02.2012 wurden die in den nachfolgenden Unterabschnitten
beschriebenen Liegenschaften besichtigt.

Basis fur die Auswahl der Gebaude waren die verbrauchsorientierten Energieaus-
weise des Jahres 2010, die auf Basis des durchschnittlichen Heizenergie- und Strom-
verbrauchs der Jahre 2006 - 2008 sowie der entsprechenden Flachendaten erstellt
wurden.

Auf zwei Skalen fir den spezifischen (flachenbezogenen) jahrlichen Heizenergie- und
Stromverbrauch kann abgelesen werden, wie sich die jeweilige Liegenschaft energe-
tisch im Vergleich zu einem Geb&ude mit &hnlicher Gebdudegeometrie, -alter und -
nutzung darstellt.

Der Energieausweis ist in Anlehnung an die Energieeinsparverordnung (EnEV) 2007, §
16, Absatz 3 bei folgenden Liegenschaften seit 01.07.2009 an einer fiir die Offentlich-
keit gut sichtbaren Stelle auszuhangen:

e bei Gebauden mit mehr als 1.000 Quadratmetern Nutzflache,

e Dbei Gebauden, in denen Behérden und sonstige Einrichtungen fir eine grol3e
Anzahl von Menschen 6ffentliche Dienstleistungen erbringen und die deshalb
von diesen Menschen haufig aufgesucht werden.

Bei einigen Geb&uden, bei denen Energieverbrauchsausweise erstellt wurden, erfolgte
danach eine Sanierung, woraus resultiert, dass die bei diesen Gebauden in den Ener-
gieausweisen angegebenen Werte nicht mehr den aktuellen Zustand der sanierten
Gebéaude reprasentieren.

Integriertes Klimaschutzkonzept Koenigswinter Endfassung (35/119)



Klimaschutzkonzept Kénigswinter
Endfassung Mai 2012

Die den nachfolgenden Liegenschafts-Steckbriefen zugrunde gelegten Daten (Brenn-
stoff, Nennwarmeleistung, Baujahr) der bestehenden Warmeerzeugungsanlagen ent-
stammen dem Leistungsverzeichnis Uber die Wartung der Wéarmeerzeuger (Stand:
15.12.2011) sowie zuséatzlichen Angaben der Stadt Konigswinter (Stand: 13.04.2012).

4.5.2 Bildung von Energieverbrauchs-Kennwerten

Fur alle Liegenschaften der Stadt Kénigswinter wurden sogenannte spezifische, auf die
Nettogrundflache (NGF) der jeweiligen Liegenschaft bezogene, Energieverbrauchs-
Kennwerte gebildet.

Die ermittelten liegenschaftsbezogenen Kennwerte wurden mit - in einem Forschungs-
projekt der ages GmbH, Minster auf Grundlage empirischer Daten nach der VDI-
Richtlinie 3807 ermittelten - Kennwerten verglichen, um auf mégliche Energieeinspar-
Potenziale schlieBen zu kdnnen. In dieser VDI-Richtlinie werden Mittel- und Richtwerte
zu verschiedenen Nutzungsarten vorgegeben, um eine Klassifizierung der untersuch-
ten Gebaude beziglich ihrer Energieeffizienz vornehmen zu kdnnen.

Nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der Kennwerte-Ermittlung des Forschungs-
projekts der ages GmbH. Hier wurde bereits eine Umrechnung des im ages-Projekt
auf die Bruttogrundflache (BGF) bezogenen Kennwerts auf die Nettogrundflache (NGF)
vorgenommen.

Gebéaudeart Mittelwert Hei- | Unteres Quar- | Mittelwert Unteres  Quar-

zenergie tilsmittel Strom tilsmittel
Heizenergie Strom

[Einheit] [KWh/(m® NGF.a)] | [kwh/(m*NGF.a)] | [kWh/(m®NGF.a)] | [kWh/(m® NGF.a)]

Verwaltungsgebaude | 120 83 23 8

Rathauser 147 102 33 12

Jugendzentren 161 125 13 9

Schulen mit Turnhalle 171 124 12 8

Grundschulen 172 102 9 6

Sonderschulen 171 87 12 7

1): mit normaler technischer Ausstattung
Tabelle 26: Kennwerte-Ermittlung des Forschungsprojekts der ages GmbH

Nachfolgende Flachenumrechnungsfaktoren, die Mittelwerte aus dem Bereich der
Baukostenschatzung darstellen, wurden verwendet:

Gebaudegruppe Nettogrundflache Bruttogrundflache
Verwaltungsgebaude 87 % 100 %
Schulen 89 % 100 %
Betreuungseinrichtungen 85 % 100 %

Tabelle 27: Verwendete Flachenumrechnungsfaktoren

Ein einheitlicher und eindeutiger Flachenbezug von Verbrauchskennwerten ist von
malfigeblicher Bedeutung fiir die praktische Anwendung des Kennwerteverfahrens. Der
Bezug auf gebrauchliche, aber unterschiedliche Flachen nach DIN 277 fuhrt — bei glei-
chen Verbrauchen — zu teilweise erheblich unterschiedlichen Verbrauchskennwerten.

Zur Bestimmung des Mittelwerts wurden die einzelnen Verbrauchskennwerte auf 20
gleich groRe Klassen aufgeteilt. Die Klasse mit der grof3ten Zahl von Datensatzen
ergibt den jeweiligen Mittelwert als arithmetisches Mittel von Ober- und Untergrenze.

Das untere Quartilsmittel wird als Richtwert im Sinne von VDI 3807, Blatt 1, ermittelt.
Dieser Kennwert ist als Richtwert geeignet, da er empirisch belegbar ist und weil eine
theoretische Bestimmung von Zielwerten ansonsten methodisch problematisch ist.
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4.5.3 Witterungsbereinigung der Heizenergieverbrauche

Die ermittelten Heizenergieverbrauche wurden mit den G 15-Werten der Wetterstati-
on Dusseldorf entsprechend VDI-Richtlinie 3807, Blatt 1 witterungsbereinigt. Die zu-
grunde gelegten Temperaturbereinigungsfaktoren kbénnen nachstehender Tabelle ent-

nommen werden ([IWU], [DWD]).

Kalender-

jahr Heizgradtage | Heizgradtage | Temperatur-
G 15, G 15,

Kalenderjahr | langj. Mittel | bereinigungs-
[Einheit] [K x d/a] [K x d/a] faktor [-]
2008 1.906 1.977 0,96
2009 1.897 1.977 0,96
2010 2.388 1.977 1,21

Tabelle 28: Witterungsbereinigung entsprechend VDI 3807

Die Ermittlung der Temperaturbereinigungsfaktoren, die vom Institut fur Wohnen und
Umwelt (IWU) aus Darmstadt (http://www.iwu.de) auf Basis einer Excel-Berechnung
durchgefuhrt wurde, geht aus dem Anhang hervor und beruht auf Daten des Deut-
schen Wetterdienstes, Offenbach (http://www.dwd.de).

Die sogenannten G 15-Werte ermitteln sich aus der Anzahl der Heizgradtage
(Hgt/20/15) bei einer Raumtemperatur von 20 °C und einer Heizgrenztemperatur von
15 °C abzuglich dem Finffachen der Anzahl der Heiztage (Ht/15) bei einer Heizgrenz-
temperatur von 15 °C.

Um den Temperaturbereinigungsfaktor zu ermitteln, wird die Summe der monatlichen
G 15-Werte eines jeden Kalenderjahres auf das langjahrige Mittel des G 15-Wertes
(Wetterstation Dusseldorf: 1.977 K x d/a) bezogen und auf 2 Nachkommastellen ge-
rundet. Ein entsprechend niedriger Wert lasst auf ein im Jahresdurchschnitt relativ
warmes Jahr (wie beispielsweise die Jahre 2008 und 2009) schliel3en. Der jeweils
temperaturbereinigte Heizenergieverbrauch ergibt sich dann als Quotient aus realem
Heizenergieverbrauch, welcher als Produkt aus realem Brennstoffverbrauch und dem
Jahresnutzungsgrad fir Warmeerzeugung und —verteilung (vereinfachungshalber wur-
de fir alle Liegenschaften ein durchschnittlicher Jahresnutzungsgrad von 85 % ange-
nommen) ermittelt wurde, bezogen auf den jeweiligen Temperaturbereinigungsfaktor.

45.4 CO,-Emissions-Ermittlung

Die in den Gebaude-Steckbriefen ausgewiesenen CO,-Emissionen der stadtischen
Liegenschaften wurden mithilfe der in nachstehender Tabelle aufgefiihrten CO,-
Emissionsfaktoren und der im jeweiligen Kalenderjahr aufgelaufenen Brennstoff (Heiz-
0l, Erdgas, Holzhackschnitzel)- und Stromverbrauche ermittelt.

Hierbei findet eine Unterscheidung in direkte — aus der Verbrennung des jeweiligen
Brennstoffs zur Warmeerzeugung - und indirekte Emissionsfaktoren, die aus der vorge-
lagerten Prozesskette, wie Forderung, Transport, Brennstoffaufbereitung etc. - resul-
tieren, statt. FOr den Energietrager ,Strom“, der nur einen indirekten CO,-
Emissionsfaktor beinhaltet, wurde der spezifische CO,-Emissionsfaktor flr den bun-
desdeutschen Stromerzeugungsmix des Kalenderjahrs 2010 zugrunde gelegt.
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direkte Emissionsfakt. indirekte Emissionsfaktoren
aus LfU-Leitfaden: aus GEMIS-Datenbank, Version 4.6
CO,-Faktor Einheit CO,-Aquivalent Heizwert CO,-Faktor Einheit
Heizol 2,67|kg/l 12.188 10{kWh/I 0,439kg/I
Erdgas 2,01|kg/m® 11.655 10/kWh/m?® 0,420[kg/m®
Hackschnitzel - 0,042]kg/kWh
Strommix D | 0,563|kg/kwWh

Tabelle 29: Direkte und indirekte CO,-Emissionsfaktoren [LfU 2009]

4.5.5

Forderschule Niederdollendorf (Longenburgschule)

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-
lichen Daten dieser Liegenschaft.

Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
FS
Bezeichnung Niederdollendorf
Baujahr 1968
Nettogrundflache m2 NGF 3.249
Kesselanlage
Nennwéarmeleistung kw 340
(2 Heizkessel a 170 kW) W/m2 NGF 105
Brennstoff Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) ja (170 kW)/nein
Baujahr 1996
Energieverbrauch
Warmeverbrauch P (@ 2008 - 2010) kWh/a 397.928
kWh/(m2 NGF. a) 122
Stromverbrauch (@ 2008 - 2010) kWh/a 74.879
kWh/(m2 NGF. a) 23
Energiekosten ?
Waéarmekosten €/a 36.334
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 11,18
Stromkosten €/a 15.042
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 4,63
CO.-Emissionen (2010) t/a 144
kg/(m?2 NGF. a) 44

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise von 2010

Tabelle 30: Gebaude-Steckbrief der FS Niederdollendorf

Das Schulgebaude besteht aus einem 3-stéckigen kompakten Bau mit einem 1-
stockigen Verwaltungstrakt. Fenster und Dammung wurden vor etwa 10 Jahren nach-
traglich erneuert/eingebaut. Die zugehotrige Grundschule besitzt eine eigene Hei-
zungsanlage und wurde vor etwa 2 Jahren gedammt. Die weiterhin zugehdrige ,Offene
Ganztagesschule® von 1970 wurde nachtraglich gedammt und hat ebenfalls eine neue
Heizungsanlage.

Ein Vergleich der liegenschaftsbezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-
lich:
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Abbildung 16: Energieverbrauchskennwerte der FS Niederdollendorf

4.5.6

Grundschule Eudenbach

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-
lichen Daten dieser Liegenschaft.

L Gl

oy,

Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
Bezeichnung GS Eudenbach
Baujahr 1953 \
Nettogrundflache m2 NGF 1.378 i
Kesselanlage
Nennwarmeleistung kw 130
W/m2 NGF 94
Brennstoff (seit 08/2010, vorher Heizdl) Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) nein
Baujahr 2010
Energieverbrauch
Warmeverbrauch (9 2008 - 2010) kWh/a 150.955
kWh/(m2 NGF. a) 110
Stromverbrauch (@ 2008 - 2010) kWh/a 27.509
kWh/(m2 NGF. a) 20
Energiekosten ?
Waéarmekosten €/a 12.393
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 9,00
Stromkosten €/a 5.728
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m2 NGF. a) 4,16
CO,-Emissionen (2010) t/a 72
kg/(m2 NGF. a) 52

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise wvon 2010

Tabelle 31: Gebaude-Steckbrief der GS Eudenbach
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Ein Vergleich der liegenschaftsbezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-

lich:
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Abbildung 17: Energieverbrauchskennwerte der GS Eudenbach

4.5.7

Grundschule Heisterbacherrott

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-
lichen Daten dieser Liegenschaft.

Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
Bezeichnung GS Hrrott
Baujahr 1982
Nettogrundflache m2 NGF 3.542
Kesselanlage
Nennwarmeleistung kw 350
W/m2 NGF 99
Brennstoff Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) nein
Baujahr 2007
Energieverbrauch
Warmeverbrauch (@ 2008 - 2010) kWh/a 250.850
kWh/(m2 NGF. a) 71
Stromverbrauch (& 2008 - 2010) kWh/a 56.500
kWh/(m2 NGF. a) 16
Energiekosten ?
Warmekosten €/a 46.601
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 13,16
Stromkosten €/a 11.412
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 3,22
CO,-Emissionen (2010) t/a 104
kg/(m2 NGF. a) 29

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise von 2010

Tabelle 32: Gebaude-Steckbrief der GS Heisterbacherrott
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Ein Vergleich der liegenschaftsbezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-

lich:
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Abbildung 18: Energieverbrauchskennwerte der GS Heisterbacherrott

4.5.8

Grundschule Ittenbach

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-
lichen Daten dieser Liegenschaft.

Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
Bezeichnung GS lttenbach
Baujahr 1900
Nettogrundflache m2 NGF 1.968
Kesselanlage
Nennwérmeleistung kw 186
W/m2 NGF 95
Brennstoff (seit 08/2010, vorher Heiz6l) Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) ja
Baujahr 2010
Energieverbrauch
Warmeverbrauch ¥ (9 2008 - 2010) kWh/a 243.451
kWh/(m2 NGF. a) 124
Stromverbrauch (& 2008 - 2010) kWh/a 21.857
kWh/(m2 NGF. a) 11
Energiekosten ?
Warmekosten €/a 19.648
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 9,98
Stromkosten €/a 4.479
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 2,28
CO,-Emissionen (2010) t/a 95
kg/(m2 NGF. a) 48

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise von 2010

Tabelle 33: Gebaude-Steckbrief der GS lttenbach
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Es handelt sich um ein 2- bzw. 3-stockiges Gebaude, das in den Jahren 2010 und
2011 mit einer neuen Warmedammung versehen wurde; die bisher Uber den Brenn-
stoff Heiz6l mit Warme versorgte Liegenschaft wurde in 2010 auf den leitungsgebun-
denen Energietrager Erdgas umgestellt. Nach der Brennstoffumstellung kommt an die-
ser Schule nun eine sehr energieeffiziente Erdgas-Brennwertkesselanlage zum Ein-
satz.

Die Beleuchtung wird mittels Sensorsteuerung gesteuert. Ein 1-stockiger Anbau aus
dem Jahre 2006 wird als Mensa genutzt.

Die Fenster stammen aus den Jahren 1990 bis 1995, deren Erneuerung wird seitens
der Stadt Kénigswinter aber nicht als vordringlich eingeschétzt.

Die GS Ittenbach war Energiesparschule, durch die bereits durchgefiihrten Maf3nah-
men wurden grol3e Energieeinsparungen erzielt.

Ein Vergleich der liegenschaftsbezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-
lich:
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Abbildung 19: Energieverbrauchskennwerte der GS lttenbach

4.5.9 Grundschule Konigswinter

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-
lichen Daten dieser Liegenschaft.
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Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
Bezeichnung GS Konigswinter &
Baujahr 1960 "
Nettogrundflache m2 NGF 1.728
Kesselanlage
Nennwarmeleistung kw 105
W/m2 NGF 61
Brennstoff Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) ja
Baujahr 2000
Energieverbrauch
Warmeverbrauch Y (@ 2008 - 2010) kWh/a 177.428
kWh/(m2 NGF. a) 103
Stromwverbrauch (@ 2008 - 2010) kWh/a 21.817
kWh/(m2 NGF. a) 13
Energiekosten ?
Warmekosten €/a 12.097
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 7,00
Stromkosten €/a 4.479
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 2,59
CO,-Emissionen (2010) t/a 59
kg/(m2 NGF. a) 34

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise von 2010

Tabelle 34: Gebaude-Steckbrief der GS Konigswinter

Das Schulgebaude aus dem Jahr 1960 ist Uberwiegend 2 stockig ausgefuhrt; ein War-
medamm-Verbundsystem wurde in den Jahren 2009/2010 aufgebracht. Der OGS-
Bereich wurde im Jahre 2006 neu hinzu gebaut.
Ein Vergleich der liegenschaftshezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-

lich:
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Abbildung 20: Energieverbrauchskennwerte der GS Koénigswinter
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4.5.10

Grundschule Niederdollendorf (Schule)

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-
lichen Daten dieser Liegenschaft.

Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
GS

Bezeichnung Niederdollendorf
Baujahr 1959
Nettogrundflache m2 NGF 1.315
Kesselanlage
Nennwarmeleistung kW 105

W/m2 NGF 80
Brennstoff Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) ja
Baujahr 2006
Energieverbrauch
Warmeverbrauch ? (@ 2008 - 2010) kWh/a 103.429

kWh/(m2 NGF. a) 79
Stromverbrauch (& 2008 - 2010) kWh/a 12.101
kWh/(m2 NGF. a) 9
Energiekosten ?
Warmekosten €/a 7.259
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 5,52
Stromkosten €/a 2.542
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 1,93
CO,-Emissionen (2010) t/a 35
kg/(m2 NGF. a) 26

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise von 2010

Tabelle 35: Gebaude-Steckbrief der GS Niederdollendorf (Schule)

Ein Vergleich der liegenschaftsbezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-

lich:
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Abbildung 21: Energieverbrauchskennwerte der GS Niederdollendorf (Schule)

4511

Grundschule Niederdollendorf (OGS)

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-
lichen Daten dieser Liegenschaft.

Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
GS
Niederdollendorf
Bezeichnung OGS
Baujahr 1910
Nettogrundfiache m2 NGF 296
Kesselanlage
Nennwéarmeleistung kW 22
W/m2 NGF 74
Brennstoff Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) nein
Baujahr 2011
Energieverbrauch
Warmeverbrauch ¥ (@ 2008 - 2010) kWh/a 34.817
kWh/(m2 NGF. a) 118
Stromverbrauch (& 2008 - 2010) kWh/a 7.049
kWh/(m2 NGF. a) 24
Energiekosten ?
Waéarmekosten €/a 2.596
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m* NGF. a) 8,76
Stromkosten €/a 1.550
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 5,23
CO.-Emissionen (2010) t/a 14
kg/(m2 NGF. a) 47

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise von 2010

Tabelle 36: Gebaude-Steckbrief der GS Niederdollendorf (OGS)
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Ein Vergleich der liegenschaftsbezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-

lich:
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Abbildung 22: Energieverbrauchskennwerte der GS Niederdollendorf (OGS)

4.5.12  Grundschule Oberdollendorf (inkl. Turnhalle)

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-
lichen Daten dieser Liegenschaft.
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Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
GS
Oberdollendorf &
Bezeichnung Turnhalle
Baujahr 1954
Nettogrundflache m2 NGF 2.650
Kesselanlage
Nennwarmeleistung kW 235
(2 Heizkessel: 130 kW + 105 kW) W/m2 NGF 89
Brennstoff Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) ja
Baujahr 1999/2000
Energieverbrauch
Warmeverbrauch Y (@ 2008 - 2010) kWh/a 259.488
kWh/(m? NGF. a) 98
Stromverbrauch (& 2008 - 2010) kWh/a 53.179
kWh/(m2 NGF. a) 20

Energiekosten ?
Warmekosten €/a 37.124
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 14,01
Stromkosten €/a 10.718
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 4,05
CO,-Emissionen (2010) t/a 100

kg/(m2 NGF. a) 38

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise von 2010

Tabelle 37: Gebaude-Steckbrief der GS Oberdollendorf (inkl. Turnhalle)

Die Liegenschaft wurde nachtraglich warmegedammt und ist mit einer vergleichsweise
neuen Heizungsanlage — 1 Heizkessel in Schule (130 kW, Baujahr: 2000) und 1 Heiz-
kessel in Turnhalle (105 kW, Baujahr: 1999), beide mit Brennwertnutzung - ausgestat-
tet. Die Beleuchtung wurde innerhalb der letzten 10 Jahre erneuert. Ein Vergleich der
liegenschaftsbezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem beschriebenen Mittel-
wert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung aus dem For-
schungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersichtlich:
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Abbildung 23: Energieverbrauchskennwerte der GS Oberdollendorf (inkl. TH)
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4513 Grundschule Stieldorf

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-
lichen Daten dieser Liegenschaft.

Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
Bezeichnung GS Stieldorf
Baujahr 1961
Nettogrundflache m2 NGF 2.562
Kesselanlage
Nennwarmeleistung kw 300
(Doppelkesselanlage: 2 x 150 kW) W/m2 NGF 117
Brennstoff Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) nein
Baujahr 1993
Energieverbrauch
Warmeverbrauch Y (@ 2008 - 2010) kWh/a 235.133
kWh/(m2 NGF. a) 92
Stromverbrauch (& 2008 - 2010) kWh/a 55.617
kWh/(m2 NGF. a) 22
Energiekosten ?
Warmekosten €/a 16.273
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 6,35
Stromkosten €/a 11.263
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m?NGF. a) 4,40
CO.-Emissionen (2010) t/a 91
kg/(m2 NGF. a) 35

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise von 2010

Tabelle 38: Gebaude-Steckbrief der GS Stieldorf

Ein Vergleich der liegenschaftsbezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-

lich:
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Abbildung 24: Energieverbrauchskennwerte der GS Stieldorf

4.5.14

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-

Rathaus Oberpleis

lichen Daten dieser Liegenschaft.

Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
Rathaus
Bezeichnung Oberpleis
Baujahr 1966
Nettogrundfiache m2 NGF 1.657
Kesselanlage
Nennwarmeleistung kW 170
W/m2 NGF 103
Brennstoff Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) nein
Baujahr 1988
Energieverbrauch
Warmeverbrauch ¥ (@ 2008 - 2010) kWh/a 195.650
kWh/(m2 NGF. a) 118
Stromverbrauch (& 2008 - 2010) kWh/a 69.550
kWh/(m2 NGF. a) 42
Energiekosten ?
Warmekosten €/a 16.386
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 9,89
Stromkosten €/a 14.020
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 8,46
CO-Emissionen (2010) t/a 91
kg/(m2 NGF. a) 55

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise von 2010

Tabelle 39: Gebaude-Steckbrief des Rathauses Oberpleis
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Das Rathaus Oberpleis (Baujahr 1966) ist ein Kalksandsteinbau, der mit keinerlei

Warmedammung versehen ist; die Fenster weisen eine Doppelverglasung auf.

Ein Vergleich der liegenschaftsbezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-

lich:
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Abbildung 25: Energieverbrauchskennwerte des Rathauses Oberpleis

45.15 Volkswohlgebaude

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-
lichen Daten dieser Liegenschaft.
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Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
Volkswohl-
Bezeichnung gebaude
Baujahr 1911
Nettogrundflache m2 NGF 1.285
Kesselanlage
Nennwarmeleistung kW 170
W/m2 NGF 132
Brennstoff Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) ja
Baujahr 1999
Energieverbrauch
Warmeverbrauch ¥ (@ 2008 - 2010) kWh/a 154.132
kWh/(m2 NGF. a) 120
Stromverbrauch (& 2008 - 2010) kWh/a 23.908
kWh/(m2 NGF. a) 19
Energiekosten ?
Warmekosten €/a 16.350
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 12,72
Stromkosten €/a 8.095
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 6,30
CO-Emissionen (2010) t/a 55
kg/(m2 NGF. a) 42

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise von 2010

Tabelle 40: Gebaude-Steckbrief des Volkswohlgeb&udes

Das Gebaude (Baujahr: 1911) ist denkmalgeschutzt, sodass die mdgliche Umsetzung
von Warme- Dammmalinahmen kritisch zu betrachten ist. Die Liftungsanlage wurde
im Jahre 2009 erneuert. Die Heizungsanlage (Baujahr: 1999) nutzt die sehr energieef-
fiziente Erdgas-Brennwerttechnik, sodass hier wenig Effizienzpotenzial gesehen wird.

Ein Vergleich der liegenschaftsbezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-
lich:
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Abbildung 26: Energieverbrauchskennwerte des Volkswohlgebaudes

4.5.16

OGS Stieldorf

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-
lichen Daten dieser Liegenschaft.

Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
Bezeichnung OGS Stieldorf
Baujahr 1969
Nettogrundflache m2 NGF 893
Kesselanlage
Nennwarmeleistung kw 115
W/m2 NGF 129
Brennstoff (seit 08/2010, vorher Heizol) Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) ja
Baujahr 2010
Energieverbrauch
Warmeverbrauch ¥ (@ 2008 - 2010) kWhia 220.590
kWh/(m2 NGF. a) 247
Stromverbrauch (@ 2008 - 2010) kWh/a 14.969
kWh/(m2 NGF. a) 17
Energiekosten 2
Warmekosten €/a 17.065
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 19,11
Stromkosten €/a 3.977
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 4,45
CO,-Emissionen (2010) tla 79
kg/(m2 NGF. a) 89

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise von 2010

Tabelle 41: Gebaude-Steckbrief der OGS Stieldorf
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Das Gebéaude ist in einstockigem Bungalow-Stil errichtet und verfugt tber groRe Glas-
fenster mit Doppelverglasung, die in 2010 teilweise erneuert wurden.

Der momentan vergleichsweise hohe Energieverbrauch dieser Liegenschaft ist nach
derzeitiger Einschatzung von Fichtner zumindest teilweise durch die Bauart bedingt.

Im Rahmen des Konjunkturpakets 1l wurde die bisher mit dem Brennstoff Heizdl betrie-
bene Luft-Heizung dieser Schule durch eine Pumpen-Warmwasser-Heizung unter Nut-
zung der energieeffizienten Erdgas-Brennwerttechnik ersetzt, sodass zukuinftig mit ei-
ner wesentlichen Brennstoff- und Brennstoffkostenersparnis zu rechnen ist.

Ein Vergleich der liegenschaftsbezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-
lich:
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Abbildung 27: Energieverbrauchskennwerte der OGS Stieldorf

4.5.17 Rathaus Konigswinter (Marktplatz)

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-
lichen Daten dieser Liegenschaft.
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Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
Rathaus
Bezeichnung Konigswinter
Baujahr 1907
Nettogrundflache m2 NGF 3.363
Kesselanlage
Nennwarmeleistung kW 328
(Doppelkesselanlage: 2 x 164 kW) W/m2 NGF 98
Brennstoff Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) nein
Baujahr 1991
Energieverbrauch
Warmeverbrauch » (@ 2008 - 2010) kWh/a 315.918
kWh/(m2 NGF. a) 94
Stromverbrauch (& 2008 - 2010) kWh/a 85.509
kWh/(m2 NGF. a) 25
Energiekosten ?
Warmekosten €/a 20.766
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 6,17
Stromkosten €/a 16.575
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 4,93
CO-Emissionen (2010) t/a 137
kg/(m2 NGF. a) 41

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise von 2010

Tabelle 42: Gebaude-Steckbrief des Rathauses Kdnigswinter

Das Gebaude (Baujahr: 1907) ist denkmalgeschiitzt, die ggfs. erneuerungsbedurftige
Heizungsanlage stammt aus dem Jahr 1991. Beziglich der mdglichen Umsetzung von
Warme- DammmalRnahmen wird aufgrund des Denkmalschutzes wenig Potenzial ge-

sehen.

Ein Vergleich der liegenschaftsbezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-

lich:
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Abbildung 28: Energieverbrauchskennwerte des Rathauses Konigswinter

4.5.18

Verwaltungsgebéude Thomasberg

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-
lichen Daten dieser Liegenschaft.

Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
Verwaltungs-
gebaude
Bezeichnung Thomasberg
Baujahr 1966
Nettogrundflache m2 NGF 1.886
Kesselanlage
Nennwarmeleistung kW 134
(Doppelkesselanlage: 2 x 67 kW) W/m2 NGF 71
Brennstoff Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) nein
Baujahr 1986
Energieverbrauch
Warmeverbrauch » (@ 2008 - 2010) kWh/a 122.859
kWh/(m2 NGF. a) 65
Stromverbrauch (& 2008 - 2010) kWh/a 91.276
kWh/(m2 NGF. a) 48
Energiekosten ?
Warmekosten €/a 8.505
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 4,51
Stromkosten €/a 17.121
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 9,08
CO,-Emissionen (2010) t/a 84
kg/(m? NGF. a) 45

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise von 2010

Tabelle 43: Gebaude-Steckbrief des Verwaltungsgebdudes Thomasberg
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Ein Vergleich der liegenschaftsbezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-

lich:
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Abbildung 29: Energieverbrauchskennwerte des Verwaltungsgebadudes Thomas-

berg

4.5.19  Grundschule Oberpleis

Der in nachfolgender Tabelle aufgefuhrte Geb&aude-Steckbrief beinhaltet die grundséatz-

lichen Daten dieser Liegenschaft.
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Bezeichnung Einheit Wert |\
Objekt - RS
Bezeichnung GS Oberpleis g
Baujahr 2004 EE: == = : =
Nettogrundflache m2 NGF 5.947
Kesselanlage
Nennwarmeleistung kw 508
W/m2 NGF 85
Brennstoff Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) ja ¥
Baujahr 2004 "
Energieverbrauch
Warmeverbrauch Y (@ 2008 - 2010) kWh/a 260.136
kWh/(m2 NGF. a) 44
Stromverbrauch (& 2008 - 2010) kWh/a 156.023
kWh/(m2 NGF. a) 26
Energiekosten ?
Warmekosten €/a 13.579
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 2,28
Stromkosten €/a 27.861
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 4,68
CO,-Emissionen (2010) t/a 160
kg/(m2 NGF. a) 27

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise von 2010

Tabelle 44: Gebaude-Steckbrief der Grundschule Oberpleis

Die Grundschule Oberpleis (Baujahr: 2004) wird mit einem Erdgas-Brennwertkessel
gleichen Baujahres mit Warme versorgt. Desweiteren sind 2 Luftungsanlagen mit
Warmerilickgewinnung in Betrieb. Auf dem Dach der Schule befindet sich eine grof3e
PV-Anlage mit einer elektrischen Spitzenleistung von 186 kWp.

Der spezifische Warmeverbrauch dieser Schule ist mit 44 kWh/(m? NGF.a) als &uRerst
gering zu bewerten, sodass die Grundschule Oberpleis als im warmeschutztechni-
schen Bereich beispielhaft ausgefihrte Schule der Stadt Kénigswinter hervorge-
hoben werden kann.

Ein Vergleich der liegenschaftsbezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-
lich:
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Abbildung 30: Energieverbrauchskennwerte der Grundschule Oberpleis

4.5.20

Schulzentrum Oberpleis

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-
lichen Daten dieser Liegenschaft.

Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
Schulzentrum
Bezeichnung Oberpleis
Baujahr 1978
Nettogrundflache m2 NGF 29.728
Kesselanlage
Nennwéarmeleistung kw 2.700
(3 Heizkessel a 900 kW) W/m2 NGF 91
Brennstoff (2 HHS- + 1 EG-Kessel) HHS + Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) nein
Baujahr 2006
Energieverbrauch
Warmeverbrauch V) (@ 2008 - 2010) kWh/a 4.728.016
kWh/(m2 NGF. a) 159
Stromverbrauch (@ 2008 - 2010) kWh/a 760.782
kWh/(m2 NGF. a) 26
Energiekosten ?
Waéarmekosten €/a 400.430
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 13,47
Stromkosten €/a 125.216
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 4,21
CO.-Emissionen (2010) t/a 837
kg/(m2 NGF. a) 28

1): witterungsbereinigt

2): Energiepreise von 2010
EG = Erdgas

HHS = Holzhackschnitzel

Tabelle 45: Gebaude-Steckbrief des Schulzentrums Oberpleis
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Die Heizungsanlage besteht aus einer Holzhackschnitzelanlage (2 x 900 kW; ca. 3000
— 4000 Jahresvollbenutzungsstunden) zur Deckung der Warme-Grundlast. Ein zusatz-
licher Erdgaskessel (1 x 900 kW) dient zur Deckung der Wéarme-Spitzenlast, zu Reser-
vezwecken und zur Abdeckung niedrigen Warmebedarfs in den Ubergangszeiten. Die
jetzige Heizungsanlage loste eine rein mit Erdgas betriebene Heizungsanlage (3 x
1.800 kW) ab.

Das Schulzentrum wurde mit einer komplett neuen AufRenwand, neuen Fenstern sowie
neuen Dachern ausgestattet, die zugehdrige Turnhalle wurde ebenfalls neu warmege-
dammt. Auf dem Dach der Turnhalle wird eine grof3e Photovoltaik (PV)-Anlage betrie-
ben.

Ein Vergleich der liegenschaftsbezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-
lich:
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Abbildung 31: Energieverbrauchskennwerte des Schulzentrums Oberpleis

4.5.21  Schulzentrum Konigswinter

Der in nachfolgender Tabelle aufgefiihrte Gebaude-Steckbrief beinhaltet die grundsatz-
lichen Daten dieser Liegenschaft.
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Bezeichnung Einheit Wert
Objekt
Schulzentrum

Bezeichnung Konigswinter
Baujahr 1973
Nettogrundflache m2 NGF 12.728
Kesselanlage
Nennwarmeleistung kW 1.448
(2 Heizkessel: 600 kW + 848 kW) W/m2 NGF 114
Brennstoff Erdgas
Brennwertnutzung (ja/nein) ja (600 kW)/nein
Baujahr 2001
Energieverbrauch
Warmeverbrauch Y (@ 2008 - 2010) kWh/a 1.631.063

kWh/(m2 NGF. a) 128
Stromverbrauch (& 2008 - 2010) kWh/a 1.056.602

kWh/(m2 NGF. a) 83
Energiekosten ?
Warmekosten €/a 85.141
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 6,69
Stromkosten €/a 164.126
(aus @-Verbrauch 2008 - 2010) €/(m? NGF. a) 12,89
CO-Emissionen (2010) t/a 1.059

kg/(m2 NGF. a) 83

1): witterungsbereinigt
2): Energiepreise von 2010

Tabelle 46: Gebaude-Steckbrief des Schulzentrums Kénigswinter

Ein Vergleich der liegenschaftshezogenen Energieverbrauchskennwerte mit dem be-
schriebenen Mittelwert/unteren Quartilsmittel einer vergleichbaren Gebaudenutzung
aus dem Forschungsprojekt der ages GmbH ist aus nachfolgender Abbildung ersicht-

lich:
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Abbildung 32: Energieverbrauchskennwerte des Schulzentrums Konigswinter
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4.6 Energieverbrauchs- und -kostenentwicklung sowie CO,-
Emissionsentwicklung der 17 stadtischen Liegenschaften im
Zeitraum 2008 — 2010

46.1 Brennstoffverbrauch und -kosten

Nachstehende Abbildung enthalt die Entwicklung der jahrlichen witterungsbe-
reinigten Brennstoffverbrauche (1 MWh = 1.000 kWh) der hier betrachteten 17
energieintensivsten Liegenschaften der Stadt Konigswinter fir den Zeitraum

2008 - 2010. Die Erdgasverbrauche sind hierbei auf den Heizwert Hi bezogen.
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Abbildung 33: Jahrliche Brennstoffverbrauche der 17 Liegenschaften

Im Jahre 2010 erfolgte eine Umstellung der bisher noch mit dem Heizenergie-
trager Heizol EL mit Warme versorgten Schulen — GS Eudenbach, OGS Stie-
dorf und GS Ittenbach — auf den leitungsgebundenen Heizenergietrager Erd-
gas, sodass ab dem Jahr 2011 nur die Brennstoffe Erdgas und Holzhackschnit-
zel (das Schulzentrum Oberpleis wird mit Warme, die zu 70 % aus Holzhack-
schnitzeln und zu 30 % aus Erdgas erzeugt wird, versorgt) zur Heizwarmever-
sorgung der hier betrachteten Liegenschaften eingesetzt werden.

Dies wirkt sich auch positiv auf die CO,-Bilanz der Stadt Kénigswinter aus, da
der direkte CO,-Emissionsfaktor von Erdgas (201 g/kwWh) nur etwa 75 % des di-
rekten CO,-Emissionsfaktors von Heizol EL (267 g/kWh) betragt.

Die jahrlichen witterungsbereinigten Brennstoffverbrauche sind im Be-
trachtungszeitraum 2008 bis 2010 um etwa 16 % entsprechend ca.

1.735 MWh/a gesunken, was auf die hohe Effizienz der heizungs- und
warmeschutztechnischen MaRnahmen der Stadt Konigswinter zurtickzu-
fuhren ist, die in diesem Zusammenhang besonders hervorzuheben sind.

Eine Aufteilung der jahrlichen witterungsbereinigten Brennstoffverbrduche auf

die hier betrachteten 17 Liegenschaften der Stadt Konigswinter fur das Kalen-
derjahr 2010 ist aus nachfolgender Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 34: Aufteilung der jahrlichen Brennstoffverbrauche der 17 stadtischen

Liegenschaften (Bezugsjahr: 2010)

Nachfolgende Abbildung beinhaltet — basierend auf den witterungsbereinigten
Brennstoffverbrauchen - den Verlauf der jahrlichen Brennstoffkosten bei den

ausgewahlten Liegenschaften der Stadt Konigswinter von 2008 bis 2010.

Jahrliche Brennstoffkosten
der stadtischen Liegenschaften

800.000
700.000

—

3
&, 600.000

$ 500.000
-

(7]
£ 400.000
=

£ 300.000
[ =

g 200.000
o

100.000

0

2008

2009

2010

M Heizol

EWarme (70 % HHS + 30%
Erdgas)

M Erdgas

Abbildung 35: Jahrliche Brennstoffkosten bei den 17 stadtischen Liegenschaften
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Auch die jahrlichen Brennstoffkosten der hier betrachteten 17 stadtischen
Liegenschaften sind im Betrachtungszeitraum 2008 bis 2010 um etwa

15 % entsprechend ca. 110.000 €/a gesunken. Eine Fortfihrung der bisher
von der Stadt Konigswinter sehr erfolgreich durchgefuhrten Effizienz-
maflnahmen kann daher nur empfohlen werden.

Die Entwicklung der Brennstoffpreise im Zeitraum von 2008 bis 2010 ist der
nachfolgenden Abbildung zu entnehmen.
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Abbildung 36: Entwicklung der Brennstoffpreise von 2008 bis 2010

Wahrend die Warmebezugspreise (Warmebelieferung des Schulzentrums
Oberpleis aus Holzhackschnitzelanlage [70 %] und Erdgaskesselanlage [30 %])
im Zeitraum von 2008 bis 2010 stetig angestiegen sind, ist sowohl beim Heiz6l-
als auch beim Erdgaspreis ein Minimum im Kalenderjahr 2009 zu verzeichnen.

4.6.2 Spezifischer Warmeverbrauch und Vergleich mit Kennwerten

Die jahrlichen - auf die Nettogrundflache (NGF) bezogenen - witterungsberei-
nigten Warmeverbrduche der hier betrachteten 17 Liegenschaften der Stadt

Konigswinter fur das Kalenderjahr 2010 sind aus nachfolgender Abbildung er-
sichtlich.

Die Warmeverbrauche des Jahres 2010 wurden aus den von der Stadt Konigs-
winter zur Verfigung gestellten Daten der Brennstoffverbrauche (Erdgas, Heiz-
0l, Warme aus Holzhackschnitzel und Erdgas) unter Zugrundelegung eines aus
Vereinfachungsgrtinden fur alle Liegenschaften — mit Ausnahme des Schulzent-
rums Oberpleis, das direkt Warme bezieht - einheitlichen Jahresnutzungsgra-
des der Warmeerzeugung und —verteilung von 85 % ermittelt.
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Die entsprechende Witterungsbereinigung erfolgte unter Zuhilfenahme der
Heizgradtagszahlen der Wetterstation Dusseldorf (siehe Kapitel ,Witterungsbe-
reinigung der Heizenergieverbrauche®).

Der Vergleich der spezifischen witterungsbereinigten Warmeverbrauche der je-
weiligen Liegenschaften mit den fur die jeweilige Gebaudenutzung typischen
Energieverbrauchs-Kennwerten (siehe Kapitel ,Bildung von Energieverbrauchs-
Kennwerten®) lasst auf das Einsparpotenzial im Warme-Bereich schlie3en und
entsprechende mégliche SanierungsmalRnahmen ableiten.

Spezifischer Warmeverbrauch der 17 stadtischen Liegenschaften im Jahr 2010
und Vergleich mit Energieverbrauchs-Kennwerten der ages-Studie

Spez. Wirmeverbrauch [kWh/(m? NGF.a)]

B Warme (witterungsbereinigt) @ Mittelwert Warme A Unteres Quartilsmittel Warme

Abbildung 37: Warmeverbrauche der stadtischen Liegenschaften 2010

4.6.3 Strombezug und -kosten

Nachstehende Abbildung enthélt die Entwicklung des jahrlichen Strombezugs
(1 MWh = 1.000 kWh) der hier betrachteten 17 Liegenschaften der Stadt Ko-
nigswinter von 2008 bis 2010.

Trotz umfangreicher MalRnahmen der Stadt Kdnigswinter zur Effizienz-
steigerung und Stromeinsparung, insbesondere durch das sogenannte
»Energieeinspar-Contracting“, ist der Stromverbrauch der Liegenschaften
der Stadt Kénigswinter im genannten Betrachtungszeitraum nur um etwa
3 Prozent entsprechend ca. 75 MWh/a zurickgegangen. Dies liegt zum ei-
nen an entsprechenden Erweiterungen und Anbauten, der erhéhten Ausstat-
tung an technischen Geraten (EDV-Ausstattung: PC’s, Drucker, Server, Bea-
mer, Laptops etc.), aber auch an der stetigen Nutzungszunahme durch verlan-
gerte Betriebszeiten (12 anstatt 13 Schuljahre, Nachmittagsbetreuung) in den
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Schulen. Desweiteren ist auf die verstarkte Inbetriebnahme von Mensen hinzu-
weisen, die den Stromverbrauch weiter erh6hen.

Jahrlicher Strombezug der stadtischen Liegenschaften
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Abbildung 38: Jahrlicher Strombezug der 17 stadtischen Liegenschaften

Die jeweiligen jahrlichen Stromverbrauche der hier betrachteten 17 Liegen-
schaften der Stadt Konigswinter fur das Kalenderjahr 2010 sind aus nachfol-
gender Abbildung ersichtlich.

Strombezug der 17 stadtischen Liegenschaftenim Jahr 2010
[100% = 2.701 MWh/a]
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Abbildung 39: Aufteilung der jahrlichen Stromverbrauche der 17 stadtischen
Liegenschaften (Bezugsjahr: 2010)
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Nachfolgende Abbildung beinhaltet den Verlauf der jahrlichen Strombezugskos-
ten bei den Liegenschaften der Stadt Konigswinter Gber den 0.g. Zeitraum.
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Abbildung 40: Jahrliche Strombezugskosten bei den Liegenschaften

Die Strombezugskosten der hier betrachteten 17 Liegenschaften der Stadt
Konigswinter sind im genannten Betrachtungszeitraum 2008 bis 2010 auf-
grund der etwas zuriickgegangenen Stromverbrauche, aber hauptséachlich in-
folge der stark gesunkenen Strombezugspreise (siehe nachstehende Abbil-
dung) um etwa 25 Prozent entsprechend ca. 171.000 €/a zurtickgegangen.

Die Strombezugspreise sind hierbei im Betrachtungszeitraum 2008 bis
2010 um ca. 22 % gesunken, was auf den Erfolg entsprechender Preisver-
handlungen der Stadt Koénigswinter mit der Rhein Energie AG und dem
zugehorigen Abschluss eines neuen Stromlieferungsvertrags zuruckzu-
fuhren ist.
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Abbildung 41: Entwicklung der Strombezugspreise von 2008 bis 2010
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4.6.4 Spezifischer Stromverbrauch und Vergleich mit Kennwerten

Die jahrlichen - auf die Nettogrundflache (NGF) bezogenen - Stromverbrauche
der hier betrachteten 17 Liegenschaften der Stadt Konigswinter fur das Kalen-
derjahr 2010 sind aus nachfolgender Abbildung ersichtlich.

Die Stromverbrauche des Jahres 2010 wurden aus den von der Stadt Konigs-
winter zur Verfigung gestellten Daten ermittelt.

Der Vergleich der spezifischen Stromverbrauche der jeweiligen Liegenschaften
mit den fur die jeweilige Gebaudenutzung typischen Energieverbrauchs-
Kennwerten (siehe Kapitel ,Bildung von Energieverbrauchs-Kennwerten®) lasst
auf das Einsparpotenzial im Strom-Bereich schliel3en und entsprechende Sa-
nierungsmaflinahmen ableiten.

Spezifischer Stromverbrauch der 17 stadtischen Liegenschaftenim Jahr 2010
und Vergleich mit Energieverbrauchs-Kennwerten der ages-Studie
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Abbildung 42: Stromverbrauche der stadtischen Liegenschaften 2010

Auffallend ist hier der im Vergleich mit den tbrigen 16 Liegenschaften mit Gber
90 kWh/(m? NGF.a) sehr hohe spezifische Stromverbrauch des Schulzent-
rums Koénigswinter (inklusive Turnhalle).

Hier sollten seitens der Stadt Konigswinter eine Uberpriifung der Fichtner zur
Verfiigung gestellten Daten (Stromverbrauch, NGF; siehe Abschnitt 4.5.21
~Schulzentrum Koénigswinter®) bzw., falls diese Daten korrekt sind, unbedingt ei-
ne Verifizierung dieses hohen Stromverbrauchs und Einleitung von Mal3nah-
men zu dessen Verringerung stattfinden.
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4.6.5 CO,-Emissionen

Die Entwicklung der jahrlichen CO,-Emissionen im Zeitraum von 2008 bis 2010
ist der nachfolgenden Abbildung zu entnehmen. Hierbei wird zwischen den
CO,-Emissionen, die aus dem Warmeverbrauch der stadtischen Liegenschaf-
ten resultieren, und den COj-Emissionen aufgrund des Strombezugs unter-
schieden.

Weiterhin findet, wie im Kapitel ,,CO,-Emissions-Ermittlung“ bereits beschrie-
ben, eine Unterscheidung in direkte — aus der Verbrennung des jeweiligen
Brennstoffs zur Warmeerzeugung - und indirekte Emissionsfaktoren, die aus
der vorgelagerten Prozesskette, wie Forderung, Transport, Brennstoffaufberei-
tung etc. - resultieren, statt. Fir den Energietrager ,Strom“, der nur einen indi-
rekten COj-Emissionsfaktor beinhaltet, wurde der spezifische CO,-
Emissionsfaktor fir den bundesdeutschen Stromerzeugungsmix des Kalender-
jahrs 2010 (0,563 kg/kWh) zugrunde gelegt.

Das Produkt aus der Summe des direkten und indirekten CO,-Emissionsfaktors
und dem Brennstoffverbrauch der jeweiligen Liegenschaft ergibt dann die abso-
luten CO»-Emissionen zur Warmebereitstellung. Analog ermittelt sich der Wert
fur die absoluten CO,-Emissionen des Strombezugs als Produkt aus indirektem
COz-Emissionsfaktor des bundesdeutschen Stromerzeugungsmix und dem
Strombezug der jeweiligen Liegenschaft.

Die jahrlichen CO,-Emissionen der 17 betrachteten Liegenschaften der
Stadt Konigswinter sind im genannten Betrachtungszeitraum 2008 bis
2010 aufgrund der reduzierten Brennstoffverbrauche und der etwas zurtickge-
gangenen Stromverbrauche um etwa 9 Prozent entsprechend ca. 330 t/a zu-
rickgegangen (siehe nachstehende Abbildung).

Jahrliche gesamte CO,-Emissionen der stadtischen
Liegenschaften

B Strom

B Warme

2008 2009 2010

Abbildung 43: Entwicklung der jahrlichen CO,-Emissionen von 2008 bis 2010
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4.7 Blockheizkraftwerk Klarwerk Konigswinter-Oberdollendorf

Im Klarwerk Konigswinter-Oberdollendorf wurde im November 2011 ein Blockheiz-
kraftwerk (BHKW) zur Erzeugung von Strom zur anteiligen Deckung des Eigenbedarfs
und zur Warmeerzeugung nachgeristet. Die weitergehende Nutzung des Faulgases in
einer BHKW-Anlage ist wirtschaftlicher gegentiber der bisherigen Faulgasnutzung im
vorhandenen Heizkessel bzw. der Verbrennung der nicht verwerteten Menge Uber eine
Gasfackel (Quelle: www.hydro-ingenieure.de).

Die gewonnene Warme des BHKW-Moduls dient der Gebaudebeheizung bzw. zur Be-
heizung der vorhandenen Faultirme Gber Schlammwarmetauscher, die Uber den Heiz-
kreislauf an die BHKW-Anlage angeschlossen werden. Ebenso wird die erzeugte
Warme zur Warmwasserbereitstellung und zur Frostsicherung der Wassertasse inner-
halb des Gasbehalters genutzt. Die Anlage wurde der bestehenden Heizungsanlage
vorgeschaltet und soll die Warmeversorgung in Zukunft vorrangig sicherstellen.

Der prinzipielle Aufbau des Klarwerks Konigswinter-Oberdollendorf ist nachfolgender
Abbildung zu entnehmen.

(«lﬂb- wnd anol- ’,,/‘ /
{ B fve 1 hi/

Abbildung 44: Prinzipieller Aufbau des Klarwerks Konigswinter-Oberdollendorf

Die Aufstellung der BHKW-Anlage erfolgte gemalf3 vorstehender Abbildung im nord-
westlich gelegenen ehemaligen Lagerraum im Untergeschoss des vorhandenen Be-
triebsgebaudes. Das neue BHKW-Modul wurde mit einer Schallkabine sowie einer mo-
dernen Modulsteuerung ausgeristet. In einem Schallgutachten wurde tber eine Schal-
limmissionsprognose nach TA Larm die ausreichende Begrenzung aller relevanten Ge-
rauschemissionen nachgewiesen, was auch unter Betriebsbedingungen durch Mes-
sungen bestatigt wurde.

Auf Basis der gegebenen Randbedingungen wie z. B. Warmebedarf wurde eine Ausle-
gung der BHKW-Anlage auf eine elektrische/thermische Leistung von 100 kW /125
kW, gewahlt. Bei einer mittleren Brennstoffwarmeleistung von 260 kW entspricht dies
einem gesamten Wirkungsgrad der BHKW-Anlage von 86,54 % (Volllast).
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Nachfolgende Tabelle beinhaltet die wesentlichen Daten der BHKW-Anlage im Klar-
werk Kénigswinter-Oberdollendorf.

BHKW-Anlage Klarwerk Oberdollendorf Einheit Wert
Inbetriebnahme Monat/Jahr 11/2011
Elektrische Leistung KW, 100
Thermische Leistung KWih. 125
Brennstoffwarmeleistung kWpgs 260
Elektrischer Wirkungsgrad % 38,46%
Thermischer Wirkungsgrad % 438,08%
Gesamter Wirkungsgrad % 86,54%
Volllast-Betriebsstunden (Annahme) h/a 7.500
Stromerzeugung BHKW MWhg /a 750
Warmeerzeugung BHKW MWh, /a 938
Brennstoffverbrauch BHKW (Faulgas) MWhgs/a 1.950
Stromverbrauch Klarwerk Oberdollendorf MWhe, /a 1.050
- davon Strombedarfsdeckung durch BHKW % 71%
An Klarwerk angeschlossene Einwohner Einwohner 38.000
Investitionen € 300.000
Betriebskosten €/a 15.000
CO,-Emissionsfaktor Stromerzeugungsmix 2010  [kg/kWhg, 0,563
CO»-Reduktion durch Strombezugs-Vermeidung  [t/a 422

Tabelle 47: Daten des BHKW's im Klarwerk Konigswinter-Oberdollendorf

Bei Annahme einer jahrlichen Volllast-Benutzungsdauer des BHKW’s von 7.500 h/a
kénnen ca. 70 % des Stromverbrauchs des Klarwerks Koénigswinter-Oberdollendorf
durch das BHKW abgedeckt werden, was zu entsprechenden Einsparungen bei den
Strombezugskosten fiihrt. Diese Einsparungen betragen — bei Annahme eines sehr
moderaten Strombezugspreises von 12 cent/kWh (brutto) — etwa 90.000 €/a.

Die Investitionen fir die Realisierung des Blockheizkraftwerks liegen in der Gré3en-
ordnung von 300.000 € (brutto), die jahrlichen Betriebskosten belaufen sich auf ca.
15.000 €/a.

Infolge der teilweisen Strombedarfsdeckung durch das BHKW und der somit im Klar-
werk erreichten Strombezugs-Vermeidung lassen sich die jahrlichen CO,-Emissionen

fir die Stromversorgung des Klarwerks durch den BHKW-Betrieb um etwa 420 t/a re-
duzieren.

4.8 StralRenbeleuchtung

Nachstehende Tabelle zeigt den Stromverbrauch fiir die StraRenbeleuchtung. Der Ver-
brauch nahm in den letzten beiden Jahren um ca. 5 — 10 % zu.
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StraBRenbeleuchtung
Jahr Stromverbrauch
[MWh/a]
2008 1.489
2009 1.547
2010 1.653

Tabelle 48: Stromverbrauch der Stral3enbeleuchtung

4.9 Verkehr

Der durch Verkehr bedingte Energieverbrauch und die zugehérigen Emissionen lassen
sich auf kommunaler Ebene nur abschatzen. Dessen ungeachtet lasst sich aufgrund
der Verbrauchsstruktur und zugehoriger Kennzahlen eine Klassifizierung vornehmen
und MalRnahmen ableiten.

In den Bilanzen und Kennzahlen werden Personenfernverkehr (Pkw, Bahn, Reisebus,
Flugzeug) und Giuterverkehr mit Bahn und Binnenschiff nicht beriicksichtigt. Dem ho-
hen Aufwand zur Datenerfassung stehen nur geringfigige Handlungsmaoglichkeiten der
Kommune gegenuber.

49.1 Motorisierter Individualverkehr

In Kodnigswinter sind derzeit 26.478 Privat-Kraftfahrzeuge angemeldet, die genaue
Struktur des Fahrzeugbestandes zeigt nachfolgende Tabelle. Dabei ist zu beachten,
dass die Tabelle ausschliel3lich Privatfahrzeuge enthalt.

Privater Fahrzeugbestand 2011
Art Anzahl
[1]

PKW 22538
LKW 916
Bus 5
Zugmaschine 516
Kraftrad 2276
Sonderfahrzeug 227
Summe 26478

Tabelle 49: Privater Fahrzeugbestand

StrafRen, Stand 01.07.2011 Lange
[km]

Bundesautobahnen 9,1
Bundesstral3en 5,3
LandesstraRen 56,8
Kreisstrallen 8,5
Gemeindestralden 278,3
Summe 358,0

Tabelle 50: Stral3en
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4.9.2 Abschatzung der jahrlichen Fahrleistung durch den Weg zur
Arbeit

Unterstellt man fir Kdnigswinter eine vergleichbare Verteilung des Arbeitsweges wie
im gesamten Land Nordrhein Westfalen, so kann man dadurch bedingten Verkehr ab-
schatzen. Unter der Annahme von 210 Arbeitstagen im Jahr und einer gleichméaRigen
Verteilung der Strecken innerhalb der jeweiligen Kategorien, so ergibt sich fir ca.
20.000 Pendler eine Gesamtfahrleitung von ca. 110 Millionen km pro Jahr. Die nach-
stehende Tabelle zeigt die Verteilung der Arbeitswege und die Abschatzung der Ver-
kehrsleistung.

Abschiatzung Berufsverkehr (Pendler)
Einfache Strecke Anteil Pendler Strecke Jahresleistung

[1] [km] [km/a]
unter 10 km 49,7% 9.885 5 20.758.500
10 bis 24 km 28,3% 5.629 17 40.191.060
25 bis 49 km 10,0% 1.989 37 30.909.060
50 km und mehr 3,6% 716 60 18.043.200
ohne Angaben 5,5% 1.094
gleiches Grundstiick 3,0% 597
Summe 19.910 109.901.820

Tabelle 51: Abschatzung Pendler

OPNV (Betriebskilometer pro Jahr unter Beriicksichtigung des
aktuellen Fahrplans)

Busnetz 1.300.000
Stadtbahn 500.000
DB 120.000

Tabelle 52: OPNV, Betriebskilometer

4.9.3 Offentlicher Personennahverkehr

Nachstehende Tabelle zeigt die Struktur des Offentlichen Personennahverkehrs. Die
aufgefuhrten Betriebskilometer sind Strecken der Fahrzeuge. Fir die Verkehrsleistung
muss noch die Kapazitat und Auslastung der einzelnen Fahrzeuge beriicksichtigt wer-
den.

494 Radverkehr

Nachfolgende Tabelle zeigt den Umfang und den Ausbau des Radwegenetzes auf dem
Gebiet der Gemeinde Konigswinter. Beim Vergleich mit anderen Kommunen muss die
anspruchsvolle Topographie bericksichtigt werden.
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Radverkehr
Beschildertes Radwegenetz derzeit 16,8 km
Ab Herbst 2012 (im Herbst 2012 erfolgt die
Beschilderung des touristischen Radwegenetzes im
Rahmen der Regionale 2010)

45,5 km

Dawon Alltagsradwege 16,8 und touristische
Radwege 39,1 (in Abschnitten Uberlagern sich beide
Netze!)

Tabelle 53: Radverkehr

4.9.5 Mobilitat

Nachstehende Tabelle zeigt einen Uberblick Uber die Verkehrsmittelwahl an Werkta-

gen. Die Anteile der Verkehrsmittel werden in dem nachfolgenden Diagramm visuali-
siert.

Mobilitat (Verkehrsmittelwahl Werktag in %)
Zu Fuld 18,0
Rad 3,0
Motorisierter Individualverkehr, Mitfahrer 20,0
Motorisierter Individualverkehr, Fahrer 49,0
OPNV einschlieRlich Taxi, Flugzeug und Schiff (Fahre) 10,0

Tabelle 54: Mobilitat

Verkehrsmittelwahl Werktag _, ...

3,0% B Rad

20,0% Motorisierter
Individualverkehr,
Mitfahrer

B Motorisierter
Individualverkehr, Fahrer

B OPNV einschlieRlich Taxi,
Flugzeug und Schiff
(Féhre)

Abbildung 45: Verkehrsmittelwahl
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5 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse soll auf der Basis der Ist-Erhebung im vorangegangenen Ab-
schnitt aufzeigen, in welchen Bereichen wirtschaftlich sinnvolle Verbesserungen der
Energieeffizienz und des Klimaschutzes moglich sind.

51 Einsparpotenziale Stadt. Einrichtungen und Anlagen

Die haufigsten Mallnahmen zur Energieeinsparung im Gebaudebestand lassen sich in
drei Kategorien aufteilen:

¢ Malnahmen in Bezug auf die Gebaudehiille

e MalRnahmen an Heizung, Warmwasser- und Luftungsanlagen

¢ Malnahmen zur Veranderung des Nutzerverhaltens

Im Einzelnen umfassen diese zum Beispiel:
e Warmedammung der Wéande
Warmedammung von Dachflachen
Warmedammung von obersten Geschossdecken
Erneuerung der Fenster
Einbau einer Luftungsanlage
Austausch der Heizung
Einbau einer Umwalzpumpe der Energieeffizienzklasse A bzw. einer Hoch-
effizienzpumpe.

Zur effizienteren Versorgung mit Warmeenergie kommen neben der Erneuerung von
Einzelheizanlagen auch andere MaRhahmen in Betracht:

der Anschluss an Nah- und Fernwarmenetze,

die Errichtung eines BHKW mit Kraft-W&rme-Kopplung,

der nachtragliche Einbau von Solarkollektoren zur Warmeversorgung,

der Einbau einer Geothermie-Anlage zur Warmeversorgung von Einzelgebau-
den und Gebaudegruppen.

5.2 Stadtentwicklung und Bauplanung

Stadtentwicklung und Bauplanung sind wichtige Einflussbereiche, um den zukinftigen
Energieverbrauch zu senken. Durch die Aufnahme von Energiekriterien in Bebauungs-
plane (z.B. Ziele flr energieorientiertes Bauen, Nahwéarmeversorgung, erneuerbare
Energietrager), aber auch in stadtebauliche Vertrdge bzw. Vorhaben- und Erschlie-
Bungsplane kdnnen Ziele fur Energieeffizienz und Schadstoffminderung festgeschrie-
ben werden.

Zur Stadtentwicklung gehéren Flachennutzungs-, Verkehrsentwicklungs-, Landschafts-
und Larmminderungsplanung. Die Beteiligung von Birgerinnen und Birgern an den
Planungen ist Voraussetzung fur Akzeptanz und nachhaltige Stadtentwicklung. Inte-
grierte Stadt- und Verkehrsplanung legt das Schwergewicht auf die Bestandserhaltung
und soll flachen- und verkehrssparsames Handeln ermdglichen. Wesentliche Einfluss-
parameter sind die bauliche Dichte und die Nutzungsmischung in kleinrdumigen Sied-
lungsstrukturen. Zentren mit nahraumlicher Versorgung erméglichen eine Reduzierung
des Verkehrs und der dafiir benétigten Flachen. Geeignete wirtschaftliche Anreize un-
terstitzen diese Entwicklung zusatzlich.
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Im Rahmen der Stadtentwicklungsplanung kénnen grundlegende Entscheidungen und
Zielvorgaben zur Siedlungsstruktur (kompakte Stadtstrukturen, kurze Wege), zum
Verkehrs- und Mobilititsmanagement (effizienter, energiesparender offentlicher Nah-
verkehr, Ausbau von Rad- und FuBwegen), zur Nutzung erneuerbarer Energien und
zur Energieeinsparung, zum Umfang und zur Qualitat von Freiflachen (insbesondere
wohnortnahes Grin) getroffen werden.

5.2.1 Neubaugebiete und Verdichtung der Besiedelung

Aus Sicht des Klimaschutzes sollte der erwartete Wohnflachenzuwachs moglichst
energieeffizient und mit geringem Flachenverbrauch realisiert werden. In der Regel ist
die Innenentwicklung mit der Nutzung vorhandener Bauliicken gegeniber einer Au-
Renentwicklung deshalb vorzuziehen. AufRenentwicklung sollte nur in wenigen Gebie-
ten und zur Abrundung/Verdichtung von bereits bestehenden Baugebieten erfolgen.

Es wird empfohlen ein Baullickenkataster zu erstellen und Baullicken gezielt zu entwi-
ckeln. Durch das Bauluckenkataster wird zu jeder Baullicke bei der Stadtplanung ein
Steckbrief mit Kenndaten zur Lage, Gréf3e und Bebaubarkeit der Baullicke erstellt.

5.2.2 Wirtschaftlichkeit von Baugebieten

Randbedingungen fur die weitere Entwicklung sind — nach heutiger Einschatzung -
schlecht vorhersehbare, steigende Energiepreise, ein mittelfristiger Bevolkerungsrick-
gang, eine verdnderte Demographie mit steigendem Durchschnittsalter und einer
dadurch verursachten veranderten Bedarfsstruktur.

Fur Kommunen sind Neubaugebiete gegentiber Nachverdichtung und Innenentwick-
lung im Allgemeinen mit htheren Kosten fiir ErschlieBung und Unterhalt verbunden.

Die nachfolgenden Beispiele stammen aus einer Veréffentlichung des Umweltministe-
riums Baden-Wirttemberg.

Die Bewertung der Beispiele erfolgte auf Basis einer Software Entwicklung der Hoch-
schule fur Wirtschaft und Umwelt Nartingen-Geislingen und der STEG Stadtentwick-
lung GmbH (fokosBW).

Beispiel |

Untersuchung von drei Neubaugebieten mit unterschiedlichen Einwohnerdichten von
54 EW/ha, 73 EW/ha und 100 EW/ha. Je nach Einwohnerdichte wurden die Erschlie-
Bungskosten nach 5 - 12 Jahren durch Einnahmen erwirtschaftet.

Beispiel Il

Anhand von ca. 100 Bebauungsplanen wurde ein statistischer Vergleich zwischen drei
Optionen durchgefuhrt: Aktivierung innerdrtlicher Potenziale, Siedlungserganzung
durch Abrundung, Neubaugebiete. Die Betrachtung der Wirtschaftlichkeit ergab Belas-
tungen fur die Kommune zwischen 36.000 und 53.000 Euro, wobei die Innenentwick-
lung am gunstigsten abgeschnitten hat.

Beispiel llI

An einem Gebiet wurde der Einfluss der Aufsiedlungszeiten untersucht. Bei fnf
Jahren ergab sich eine Amortisationszeit von 17 Jahren, bei 10 Jahren betrug die
Amortisationszeit 22 Jahren.
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5.2.3 Energetische Optimierungspotenziale im Bebauungsplan

Durch optimale Auslegung des Bebauungsplans (Orientierung der Gebaude, Ausrich-
tung und Neigung der Dachflachen, Vermeidung von Verschattungen) konnen aktive
und passive solare Gewinne verbessert und so Energiekosten gesenkt werden. Die
folgende Tabelle zeigt verschiedene Einflussfaktoren und ihre Auswirkungen auf Ener-
gieverbrauch und CO2-Emissionen in einem Baugebiet.

. CO2- Energie- Kosten-
Einflussfaktor . . .
Minderung |einsaprung |einsparung
[%] [%] [%]
Orientierung Gebaude 15-30 15-30 15-30
Ausr./Neigung Dachflache 10-15 10-15 10-15
Verschattung 10-20 10-20 10-20
Infrasturktur ca. 20
Gebdudestandard 30-80 30-80 30-80
Kompaktheit Gebaude ca. 20 ca. 20 ca. 20
Nahwarmeversorgung ca. 20 keine neutral
. nur Primar-
Erneuerbare Energien 10-100 . neutral
energie

Tabelle 55: Einflussfaktoren auf Energieeinsparung [UVP 1998]

Diese theoretischen Potenziale kdnnen in der Praxis nur zum Teil realisiert werden.
Durch die Optimierung von Bebauungsplanen unter energetischen Gesichtspunkten
(Orientierung Gebaude, Ausrichtung/Neigung Dachflachen, Verschattung) kénnen ge-
schatzte Einsparungen in einer Gro8enordnung von etwa 10% (ca. 75
EUR/Wohneinheit) erzielt werden.

Groliere Einsparpotenziale sind erschlie3bar, wenn z.B. die Anforderungen der jeweils
aktuellen Energieeinsparverordnung (EnEV) — derzeit ist die EnEV 2009 gultig - beim
Gebaudestandard Uberschritten werden, oder der Anschluss an eine Nahwarmever-
sorgung erfolgt. Die Festlegung solcher Anforderungen in Bebauungsplanen ist nicht
Ublich und gegenwartig rechtssicher auch nicht méglich. Die Stadt kann solche Vorga-
ben z. B. in privatrechtlichen Kaufvertrdgen festlegen, wenn sie im Besitz der Bau-
grundsticke ist. Insofern kann es sinnvoll sein, Flachen vor der Entwicklung durch die
Stadt aufzukaufen und erst dann zu entwickeln.

Neubauten (Baujahre 2005 bis 2025) werden im Jahr 2025 einen geschatzten Anteil
am Wohnungsbestand von ca. 10 % haben. Beriicksichtigt man eine Nutzungsdauer
neuer Gebaude von ca. 40 Jahren ohne gréRere Veranderungen kann bereits heute
eine gegentber der EnEV2009 bzw. der EnEV2012 verbesserte Ausflhrung wirtschaft-
lich sinnvoll sein. Im Rahmen privatrechtlicher Vertrdge kann die Stadt Kdnigswinter
derartige Standards fur vorher aufgekaufte Flachen im gewilnschten Umfang durchset-
zen.

524 Ausbau Nahwéarme und Kraft-Wé&rme-Kopplung

Gemal den Ausbauzielen der Landesregierung soll bis zum Jahr 2020 der Anteil der
Kraft-Warme-Kopplung an der Stromerzeugung wesentlich gesteigert werden.

Durch die gekoppelte Erzeugung von Strom und Warme (Kraft-Wéarme-Kopplung) spart
die gekoppelte Erzeugung von Strom und Warme (KWK) rund ein Drittel an Primar-
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energie im Vergleich zur Bereitstellung derselben Mengen Warme aus einem Heizkes-
sel und von Strom aus konventionellen GroRRkraftwerken ein (siehe nachfolgende Ab-
bildung). In gleichem Mal3e reduzieren sich die damit verbundenen Emissionen, insbe-
sondere von Kohlendioxid (CO;) und Stickstoffoxide (NO,).

/- l 28 Einheiten Strom }-‘:

. 2 Einheiten
Primir-
energie

144

Einheiten
62 ' s o
Einheiten 62 Einheiten Warme

Mgy =100 %

Getrennte Erzeugung
(Strom im Kraftwerk/
Wirme im Brennwertkessel)

54 Einheiten Verluste

Primir-
energie 28 Einheiten Strom -‘:
(Gas)
n,=28%
1130(})1 it ﬂ:l,= 62 % [ 62 Einheiten Warme
mneiten
Kraft-Wéirme-Kopplung 10 Einheiten Verluste

(Klein-Blockheizkraftwerk)

Primirenergieeinsparung: (144-100)/144 = 30% ‘

Abbildung 46: Energieflussdiagramm fir die getrennte und gekoppelte Erzeu-
gung von Strom und Warme

Ein Anwendungsfall fir den mdéglichen Einsatz der BHKW-Technik sind Schulen und
sonstige oOffentliche Liegenschaften, die einen gleichzeitig hohen Bedarf an Strom und
Warme aufweisen.

Als warmegefiuhrte Anlagen kdnnen die BHKW’s die Warme-Grundlast abdecken, wah-
rend die bereits in den Objekten bestehenden Heizkesselanlagen den restlichen War-
mebedarf zur Verfiigung stellen. Die Dimensionierung einer BHKW-Anlage erfolgt da-
bei in der Form, dass eine hohe Vollbenutzungsdauer (> 4.500 h/a) erreicht wird, so-
dass ein wirtschaftlicher Betrieb gewahrleistet ist.

Die gleichzeitig produzierte Strommenge kann zum gréften Teil in den Liegenschaften
selbst genutzt werden; der Uberschussstrom wird in das offentliche Elektrizitatsnetz
eingespeist.

5.25 Planungsziele

Aus den angesprochenen Aufgaben kdnnen unter dem Gesichtspunkt des Klimaschut-
zes folgende allgemeine Planungsziele abgeleitet werden:

e Maoglichst geringer Energieverbrauch durch vorbildliche energetische Standards
der Gebaude und Nutzung von Solarenergie.
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e Reduzierung des Flachenverbrauchs durch verstarkte Nutzung von Baulticken
(Innen- vor AuRenentwicklung).

o Erhdhung des Anteils erneuerbarer Energien, Nutzung von Kraft-Warme-
Kopplung und Ausbau der Fernwarmeversorgung.

5.3 Erneuerbare Energietrager

Da die Nutzung erneuerbarer Energien meist durch dezentrale Anlagen erfolgt, bietet
sich hier die Chance einer Erneuerung bzw. Starkung der kommunalen Rolle in der
Energieversorgung.

5.3.1 Energetische Holznutzung

Die Abschatzung des Potenzials fiir Holznutzung basiert auf Angaben
des Regionalforstamts Rhein-Sieg-Erft vom Januar 2012.

Die im Rahmen einer naturnahen Bewirtschaftung bestehenden Potenziale werden
nach aktueller Einschatzung des Forstamtes ausgeschopft. Weitergehende Uberle-
gungen zur vermehrten energetischen Holznutzung sollten im ersten Schritt durch eine
detaillierte Potentialanalyse von einem forst- und holzwirtschaftlichen Fachbiro abge-
sichert werden.

5.3.2 Nutzung von Erdwarme

Mit einem Potenzial von rund 12.733 GWh/a weist die Geothermie in der Region
Bonn/Rhein-Sieg-Kreis den hochsten Wert unter den erneuerbaren Energietragern
aus. Diese Potenzialberechnung beinhaltet nur die oberflachennahe Geothermie (Bohr-
tiefe bis zu 100 m) und stiitzt sich auf Daten des Geologischen Dienstes Nordrhein-
Westfalen (Quelle: http://www.rhein-sieg-solar.de)

Fur die Planung und den Einsatz von Erdwarmesonden bis 100 m Tiefe sowie Erd-
warmekollektoren bietet der Geologische Dienst Nordrhein-Westfalen (GD NRW) onli-
ne einen kostenlosen Standortcheck an (siehe
http://www.geothermie.nrw.de/Geothermie). Dieser Check ermoglicht eine erste Ab-
schatzung zur generellen Eignung eines Standortes fur eine Erdwarmenutzung und
gibt Hinweise zum Genehmigungsverfahren.

Fur die konkrete Planung einer Erdwarmesondenanlage bietet der GD NRW eine
standortbezogene Bewertung an. Die kostenpflichtige Stellungnahme enthalt detaillier-
te Angaben zum Untergrundaufbau bis 100 m (Gesteinsart, Machtigkeit, Bodenklasse),
zum Grundwasserstand (im Lockergestein) sowie zu den geothermischen spezifischen
Entzugsleistungen fir 40 m, 60 m, 80 m und 100 m Tiefe (nach der VDI-Richtlinie
4640). Diese Bewertung dient Fachbetrieben fiir die Berechnung der notwendigen
Sondenlange sowie der Kosten einer Anlage.

Der GD NRW unterhdlt fur das Land NRW eine zentrale Bohrungsdatenbank, in der
zurzeit Informationen von mehr als 250.000 Bohrungen abrufbar sind. In einem Anzei-
geformular — die Unterlassung der Anzeige- und Auskunftspflicht ist nach § 10 Lager-
stattengesetz (LagerstG) eine Ordnungswidrigkeit, die mit einer Geldbu3e von bis zu
5.000 € geahndet werden kann - ist die Bohrung dem GD NRW rechtzeitig vor Bohrbe-
ginn anzuzeigen und gemal den aktuellen DIN- bzw. DIN EN ISO-Normen zu doku-
mentieren [GD NRW 2012].
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Landesweit betrachtet besitzt Nordrhein-Westfalen ein gutes bis sehr gutes oberfla-
chennahes geothermisches Potenzial. Unter Ausnutzung der optimalen Sondenlange
lassen sich theoretisch weit Gber 90 % des Untergrundes geothermisch nutzen. Be-
riicksichtigt man Restriktionsflachen wie zum Beispiel Wasserschutzgebiete

oder Gebiete mit Georisiken wie Karsthohlraume, so sind immerhin noch mehr als 70
% der Landesflache geothermisch sinnvoll nutzbar.

Geothermische Ergiebigkeit
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Abbildung 47: Geothermisches Potenzial in NRW [GD NRW 2012]

Folgende ,Tiefe Geothermieprojekte sind in Nordrhein-Westfalen derzeit in Bau bzw.
in Planung (Stand: 02/2012; Quelle: http://www.geothermie.de):

Name Nutz.- | Th. Leist. | El. Leist. | Max. Tiefe For-

art Temp. der-

rate

Aachen, Super C (in Bau) Sonde | 450 kW 0 kw 85°C |[2500m |0ls

Arnsberg (in Bau) Sonde | k. A. k. A. 110°C | 2.800m | k. A.
Hiunxe (in Planung) EGS 142 MW | 1,8 MW 160 °C | 4.700m | 331/s
Hurth (in Planung) EGS k. A. k. A. 160 °C | 5.000m | 651/s

Krefeld (in Planung) EGS 6 MW k. A. 160 °C | 5.000 m | k. A.

Warstein (in Planung) Hydro. | k. A. k. A. 40 °C 900 m k. A.

k. A.: keine Angaben; EGS: Enhanced Geothermal Systems; Hydro.: Hydrogeothermie
Tabelle 56: In NRW in Bau bzw. in Planung befindliche , Tiefe Geothermieprojek-
te“ (Stand: 02/2012)

Die Nutzungsart ,Enhanced Geothermal Systems” (EGS) ist hierbei ein Oberbegriff fur
Verfahren in der ,Tiefen Geothermie®, bei welchen die Eigenschaften der Reservoirge-
steine mit technischen MafRnahmen (Stimulationsmaflinahmen) verbessert werden.
Weitere umfangreiche Informationen tber die Nutzung von Erdwarme halt auch die
Energieagentur des Landes Nordrhein-Westfalen auf ihrer Internetseite http://www.ea-
nrw.de bereit. Hierunter fallt beispielsweise die Verodffentlichung ,Geothermie - Erd-
warme fur Nordrhein-Westfalen®.
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5.3.3 Nutzung von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen

Die Stadt Konigswinter belegt in der Solarbundesliga, einer Rangliste der bei der So-
larenergienutzung erfolgreichsten Kommunen in Deutschland, mit dort ausgewiesenen
41,2 Wp installierter Photovoltaikanlagen-Spitzenleistung pro Einwohner bzw. 0,0
Quadratmetern Solarthermie-Kollektorflache pro Einwohner Platz 1829 (Stand:
20.04.2012). Hier liegen also noch erhebliche Potenziale zum Ausbau, insbesonde-
re im privaten Bereich, die kurz- bis mittelfristig gehoben werden sollten. Hierzu steht
fur private und gewerbliche Eigentimer bzw. Nutzer auch das internetbasierte, fla-
chendeckende Solardachkataster des Rhein-Sieg-Kreises zur Information bereit.

Die stadtischen Liegenschaften verfligen Uber das von der Stadt Kénigswinter im Jahr
2011 ausgeschriebene Solardachkataster derzeit (Stand: 31.12.2011) bei insgesamt
21 genutzten Dachflachen (ber eine installierte Photovoltaikanlagen-Spitzenleistung
von 714 kWp, sodass das Ausbaupotenzial hier eher als gering einzuschatzen ist.

Allerdings besteht bei den stadtischen Liegenschaften, die bisher noch nicht tber eine
teilweise solare Warmwasserbereitung verfligen, ein ,Nachholbedarf* bei der Installati-
on von Solarthermieanlagen bei Gebauden, deren Nutzung auf einen hohen Warm-
wasserverbrauch schlieRen lasst (z. B. Sporthallen). In der MaRnhahmenliste fur die
stadtischen Liegenschaften wurde deshalb vorgeschlagen, bei 5 ausgewdahlten stadti-
schen Liegenschaften mit hohem Warmwasserverbrauch Solarthermieanlagen fiir die
ausschlie3liche Warmwassererzeugung (nicht Heizungsunterstiitzung) nachzuristen.

5.34 Wasserkraftnutzung

Nach unserer Einschatzung auf Basis der zur Verfligung gestellten und von uns selbst
recherchierten Informationen konnen derzeit keine relevanten Wasserkraft Potenziale
erschlossen werden.

5.3.5 Windenergienutzung

Nach unserer Einschatzung auf Basis der zur Verfiigung gestellten und von uns selbst
recherchierten Informationen kdnnen derzeit keine relevanten Windenergie Potenziale
erschlossen werden.

Aufgrund haufiger kurzfristiger Anderungen von politischen Rahmenbedingungen wird
nachfolgend ein kurzer Ausblick auf die aktuellen Rahmenbedingungen in Nordrhein
Westfalen gegeben. Diese haben bzgl. Windenergie nach unserer Einschatzung keine
Auswirkungen auf Kénigswinter.

Das Land Nordrhein-Westfalen méchte den Anteil der Windenergie bis zum Jahr 2020
von derzeit 4 % auf 15 % erhthen. Bis zu diesem Zeitpunkt soll eine elektrische
Leistung von 9.300 MW aus Windenergieanlagen erzeugt werden, wobei derzeit in
Nordrhein-Westfalen eine Windenergieleistung von rund 3.000 MW installiert ist, die
tiberwiegend aus ca. 2.900 &lteren Kleinanlagen stammt.

Um dies zu erreichen, sollen zum einen in Nadelwédldern auferhalb von
Schutzgebieten mehr als 2.000 Windenergieanlagen mit Nabenhdhen von bis zu 200
Metern errichtet werden. Weiterhin soll das sogenannte ,Repowering®, die Umrustung
der an einem Standort bereits existierenden Kleinanlagen, die bereits ihre rechnerische
Nutzungsdauer erreicht haben, auf groRe, dem aktuellen Stand der Technik
entsprechende Windenergieanlagen, vorangetrieben werden. Nicht zuletzt soll auch
der Neubau von Windenergieparks in der Nahe von dafir geeigneten
Infrastrukturachsen (Autobahnen, Bahnlinien) ins Auge gefasst werden [GA 2012].
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Die nachfolgende Abbildung zeigt das Windenergiepotenzial Deutschlands. Die Karte
weist fur Kdnigswinter keine aus heutiger Sicht wirtschaftlich sinnvoll nutzbaren Poten-
Ziale aus (gelb/rote Farbung).

Abbildung 48: Windkarte Deutschland
54 Energieberatung, Kommunikation

Einige Stadtwerke beteiligen sich, als Erganzung oder Alternative zu Kundenbera-
tungszentren, an der Finanzierung und Durchfiihrung von Umwelt- und Energiebera-
tungen. Kommunale Bildungseinrichtungen und Kunden- bzw. Informationszentren von
Stadtwerken werden beispielsweise verstarkt genutzt, um Uber 6kologische Auswir-
kungen aufzuklaren und individuelle VermeidungsmalRhahmen aufzuzeigen. Durch
die Ausweitung von bedarfsorientierten Beratungen fordern Kommunen und die lokalen
Energieversorger einen wirksamen Bewusstseinswandel im Umgang mit Energie und
die Bereitschaft privater Haushalte zu Einsparungen, Umriistungen oder energetischen
Modernisierungen.

Nach unserer Einschatzung hat die Stadt Konigswinter geringe Einflussmoglichkeiten

auf die regionalen Energieversorger. Dessen ungeachtet koénnen bestehende Angebo-
te von Energieversorgern genutzt werden.
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5.5 CO,-Minderung im Verkehr

Der Fokus des Integrierten Klimaschutzkonzeptes fur die Stadt Konigswinter liegt auf
kommunalen und mit Einschrankungen regionalen Themen und Aktivitdten. Verkehrs-
planungen des Landes bzw. des Bundes werden in diesem Konzept nicht weiter erér-
tert. Dazu gehoren Aktivitdten im Zusammenhang mit den durch Kénigswinter fihren-
den zentralen européischen Verkehrsachsen, insbesondere der Rhein, die Autobahn
A3 und die ICE Strecke KoIn-Frankfurt.

Fur die Engstelle Oberdollendorf (Ennert Aufstieg) gibt es Uberlegungen fir eine Ent-
lastungsstral3e, z.B. in Form einer BAB 565. Die Planungen erfolgen auf Bundes- und
Landesebene, deshalb wird die MalRnahme hier nicht weiter erortert.

Im Hinblick auf Handlungsmoglichkeiten der Stadt Konigswinter ist der Personennah-
verkehr in die Ballungszentren Bonn und Kéln von besonderer Bedeutung. In den aus-
gewerteten Unterlagen konnten wir keine ausreichend aussagekraftigen Angaben mit
konkreten Zahlen zum Personennahverkehr von Kdénigswinter nach Bonn und nach
Kdln recherchieren.

Deshalb wird vorgeschlagenen, diese Verkehrsstrome — soweit nicht bereits bekannt —
auf Basis von Stichproben abzuschéatzen. Neben den Personenkilometern pro Jahr
werden insbesondere Informationen Uber die zeitliche Verteilung, Zweck der Fahrt (z.B.
Fahrt zur Arbeit, Freizeit) und die genutzten Verkehrstrager (z.B. OPNV, MIV, Anzahl
Mitfahrer bei MIV) bendtigt. Weitere Informationen, wie Ausgangspunkt in Kénigswinter
und moglicher Hinderungsgrund zur OPNV Nutzung erlauben eine Abschétzung, ob
durch einen Ausbau oder eine Anpassung des OPNV klimarelevante Verbesserungen
erreicht werden konnen.

6 Akteursbeteiligung

Das vorliegende Konzept ist das erste Klimaschutzkonzept fir die Stadt Konigswinter.
Eine Beschreibung von Akteuren beschrankt sich ganz bewusst auf eine Momentauf-
nahme weniger aktuell handlungsrelevanter Akteure aus Sicht der Stadt Kénigswinter.

Erfolgreicher Klimaschutz ist ein fortschreitender Prozess. Eine Fortschreibung und Er-
ganzung um weitere Akteure ist ausdricklich erwiinscht. Wir empfehlen aus Griinden
der Handhabbarkeit eine Fortschreibung auf die im Hinblick konkreter Aufgabenstel-
lungen wichtigsten Interessengruppen und Akteure zu begrenzen.

Gemeinderat und Burgermeister zeichnen sich fir Beschllisse zur Erarbeitung eines
Klimaschutzkonzepts und fur die Umsetzung von kommunalen Ma3nahmen in letzter
Instanz verantwortlich. Sie stellen politische Weichen, und setzen Schwerpunkte und
legen den finanziellen Rahmen fest.

Die Vorbereitung von Beschlissen des Gemeinerats und die Koordination im
Rahmen des Klimaschutzkonzepts erfolgt vom Leiter des Geschéaftsbereich 65:
Grundsticke und Gebaude. Im Vorfeld von Beschlissen erfolgt eine Information der
Beteiligten.

Fur die Koordination und das Controlling von Klimaschutzaktivitdten empfehlen

wir, fir die Zukunft eine/n Verantwortliche/n zu benennen und ausreichende Zeiten fir
Koordination und Abstimmungen vorzusehen.
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Veroffentlichungen der Stadt Konigswinter zum Klimaschutz erfolgen Uber die Presse-
stelle der Stadt Konigswinter.

Wichtige Akteure bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes und Umsetzung des
Klimaschutzes innerhalb der Stadtverwaltung, sind:

Geschéftsbereich 40: Schule und Jugend

Geschaftsbereich 41: Kultur, Wissenschaft und Sport

Geschaftsbereich 60: Planen und Bauen

Geschaftsbereich 65: Grundstiicke und Gebéude

Geschéftsbereich 66: Straf3en und Stadtgriin

Geschéftsbereich 81: Ver- und Entsorgung

Die Geschaftsbereiche 40 ,Schule und Jugend“ und 41 ,Kultur, Wissenschaft und
Sport“ spielen als Multiplikatoren fir eine breite Blrgerbeteiligung eine besondere Rol-
le. In der Vergangenheit wurden in diesen Bereichen bereits mehrere Leuchtturmpro-
jekte realisiert. Beispiele sind PV-Anlagen auf den Dachflachen und die Holzpellet Hei-
zungsanlage. In Abschnitt 7.2.2 wird ein Pramienmodell zur Motivation und zur Reali-
sierung konkreter Einsparungen diskutiert.

Die Geschéftsbereiche 60 ,Planen und Bauen“ und 66 ,Strallen und Stadtgriin® erar-
beiten den Rahmen fir die zukinftige Stadt- und Verkehrsentwicklung. Die damit ge-
troffenen Entscheidungen bestimmen Entwicklungen mit langfristigen Auswirkungen
auf Energiebilanzen, Emissionen und das Klima. Die getroffenen Entscheidungen
schaffen einen Rahmen flr Investoren und Bauherren.

Die Geschaftsbereiche 65 ,Grundstiicke und Gebaude” und 81 ,Ver- und Entsorgung®
liefern grundlegenden Daten fur Energie- und CO2-Bilanzen. Gleichzeitig kbnnen von
diesen Bereichen kurzfristige konkrete MaRhahmen zur Energieeinsparung und zum
Klimaschutz umgesetzt werden.

Der Einfluss der Stadt Konigswinter auf die regionalen Energieversorger (rhenag,
Rhein Energie/RWE) ist begrenzt. Bei kommunalen Veranstaltungen zum Klimaschutz
wird empfohlen, die Energieversorger soweit mdglich einzubinden.

Fur eine Einbindung von Blirgern und Vereinen der Stadt Kénigswinter wird empfohlen,
abhangig von identifizierten Potenzialen und angestrebten MaRnahmen jeweils gezielt
Beteiligte und Multiplikatoren einzubinden. Beispiele dafur finden sich in anderen Ab-
schnitten dieses Konzepts:

e Birger-Information in Form eines ,Energietages” gemeinsam mit dem regiona-
len Handwerk (Abschnitt 7.4: ,Umstellung von konventionellen Heizkesselanla-
gen auf den Brennstoff Holzpellets®)

¢ Nutzermotivationskonzept (Pramienmodell) zur Energieeinsparung bei Schulen
der Stadt Konigswinter (Abschnitt 7.2.2)

e EinfUhrung von ,Energietreffs fir Hausmeister” (Abschnitt 7.2.3)

Eine Einbindung anhand konkreter Potenziale und Mal3Bnahmen empfehlen wir auch fur

andere Interessengruppen, wie z.B. Gewerbevereine, Haus- und Grundbesitzer, Inves-
toren aber auch nicht organisierte Interessengruppen wie z.B. Berufspendler.
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7 Mallhahmen

7.1 Verkehr

Im Hinblick auf Handlungsmoglichkeiten der Stadt Konigswinter ist der Personennah-
verkehr in die Ballungszentren Bonn und Kéln von besonderer Bedeutung. In den aus-
gewerteten Unterlagen konnten wir keine ausreichend aussagekraftigen Angaben mit
konkreten Zahlen zum Personennahverkehr von Kdnigswinter nach Bonn und nach
Kaln recherchieren.

Deshalb wird vorgeschlagenen, diese Verkehrsstrome — soweit nicht bereits bekannt —
auf Basis von Stichproben abzuschatzen. Neben den Personenkilometern pro Jahr
werden insbesondere Informationen Uber die zeitliche Verteilung, Zweck der Fahrt (z.B.
Fahrt zur Arbeit, Freizeit) und die genutzten Verkehrstrager (z.B. OPNV, MIV, Anzahl
Mitfahrer bei MIV) bendtigt. Weitere Informationen, wie Ausgangspunkt in Konigswinter
und moglicher Hinderungsgrund zur OPNV Nutzung erlauben eine Abschatzung, ob
durch einen Ausbau oder eine Anpassung des OPNV klimarelevante Verbesserungen
erreicht werden konnen.

In nachfolgender Tabelle sind zusatzlich einige allgemeine Ansatze zur Verkehrsver-
meidung, Verkehrsverlagerung, Verkehrsoptimierung und zur Minderung spezifischer
Emissionen beschrieben.

Wirkung auf
Verkehrs- |Verkehrs-  |Verkehrs-  |spez.
MaRnahme vermeidung |verlagerung |optimierung (Emissions-
minderung
Verkehrsvermeidende Siedlungs- und Verkehrsplanung
Planungskonzept ,Stadt der kurzen Wege” X X X
Integration von Verkehrs- und Siedlungsplanung X X
Abkehr vom StraRenneubau X X
Forderung regionaler Wirtschaftskreislaufe X
Forderung umweltgerechter Verkehrstrager
Schienenverkehr X X X
OPNV X X
Fahrrad- und FuRverkehr X
Car Sharing X X X
MaRnahmen zur Verbesserung der Fahrzeug- und Flotteneffizienz
Verwendung von Leichtlaufélen bei Pkw X
Einsatz von Leichtlaufreifen X
Alternative Treibstoffe und Antriebe X
Verbrauchsminderung bei Bahnen durch technische X X
MaBnahmen und verbessertes Fahrverhalten
Verbraucher- und Fahrverhalten im StraBenverkehr
Verbraucherinformationen zur Fahrzeugbeschaffung X
Kraftstoffsparendes Fahren X
Geschwindigkeitsbeschrankungen X
Fahrgemeinschaften X X X

Tabelle 57: MalRnahmen im Verkehr
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7.2 Stadtische Liegenschaften

7.2.1 Umsetzung von energetischen SanierungsmalRnahmen

Hinsichtlich bereits durch die Stadt Konigswinter getatigter SanierungsmalRnhahmen
bzw. im Hinblick auf die mégliche Umsetzung neuer Energiesparmalinahmen bei den
stadtischen Liegenschaften wird folgende Unterscheidung getroffen:

1. Von der Stadt Konigswinter von 2005 bis 2011 durchgefihrte Sanie-
rungsmaf3nahmen (aul3er Konjunkturpaket I1)

2. Im Rahmen des Konjunkturpakets Il von der Stadt Konigswinter durch-
geflihrte SanierungsmaflRnahmen

3. Von der Stadt Konigswinter geplante neue Sanierungsmafinahmen

4, Von Fichtner weiterhin vorgeschlagene Sanierungsmaf3nahmen

Es werden nur wesentliche, die Energieeffizienz steigernde Malinahmen betrachtet,
beispielsweise sind der Wechsel von nur wenigen Thermostatventilen in einer Schule
oder eine niedriginvestive Warmedammung einer obersten Geschossdecke in einem
Feuerwehrgeratehaus (z.B. FWG Uthweiler) keine wesentlichen Mal3Bhahmen.

Vom Servicebereich Gebdudemanagement der Stadt Konigswinter wurde eine tabella-
rische Auflistung der in den Haushaltsjahren 2012 bis 2015 geplanten Sanierungs-
maflnahmen (Stand: 15.12.2011) sowie weitere Sanierungslisten tber bereits stattge-
fundene MafRnahmen (Stand: 29.07.2008, 02.12.2008, 22.09.2009, 06.12.2010) erstellt
und an Fichtner Ubergeben. Energetisch wirksame SanierungsmalRnahmen, wie bei-
spielsweise eine Warmedammung von Auf3enwand, Dach oder Kellerdecke, eine
Fenstererneuerung, ein Heizkessel-Austausch oder ein Pumpenaustausch (z. B. Aus-
tausch von nicht drehzahlgeregelten Heizungsumwalzpumpen gegen sogenannte
Hocheffizienzpumpen), werden in den nachfolgenden Tabellen dokumentiert.

Soweit moglich werden die Investitionen und die jahrlichen Einsparungen an Energie-
verbrauch und —kosten sowie CO,-Emissionen infolge der MalRnahmen-Umsetzung
ausgewiesen. Diese Daten beruhen auf Angaben der Stadt Kdnigswinter, insbesonde-
re fur diejenigen SanierungsmaflRnahmen, die bereits umgesetzt wurden sowie geplan-
te neue Sanierungsmafinahmen der Stadt Koénigswinter. Fir die von Fichtner weiterhin
vorgeschlagenen Sanierungsmafinahmen wurde eine entsprechende (berschlagige
Abschatzung dieser Daten vorgenommen.

Die nachfolgende Tabelle enthalt eine Auflistung der von der Stadt Kénigswinter von
2005 bis 2011 in umfangreichem Mal3e durchgefihrten SanierungsmafRnahmen, wobei
MafRnahmen im Rahmen des Konjunkturpakets Il (Zeitraum: 2010 und 2011) in einer
auf diese Auflistung folgenden getrennten Tabelle aufgelistet sind.

Als allgemeine MalBnahmen konnen hier die im Jahr 2010 erfolgte Erstellung von
verbrauchsorientierten Energieausweisen fir alle stadtischen Gebaude durch die
Stadt Kdnigswinter und der bei einem externen Berater in Auftrag gegebene Aufbau
eines Solardachkatasters im Hinblick auf die mdgliche Eignung von Dachflachen der
Stadt Kénigswinter zur Installation von Solarthermie- (Warmwasserbereitung und Hei-
zungsunterstitzung) bzw. Photovoltaikanlagen (Stromerzeugung) genannt werden.
Hierbei wird darauf verwiesen, dass in der Zwischenzeit bereits eine Grol3zahl an Pho-
tovoltaikanlagen bei stadtischen Gebauden installiert ist, wahrend jedoch bisher noch
keine stadtische Solarthermieanlage realisiert wurde.
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Liegenschaft: Umsetzungsjahr, Beschreibung der MaBnahme berechnete Ensparung pro Jahr Investition

Einheit: kWh/a kg CO,/a €/a €

Grundschulgebéaude: 315.020 96.151 21.096 € 709.852 €

GS Konigsw inter 2007 Erneuerung Beleuchtung in den Fluren mit Bew egungsmeldern 860 535 140 € 4.925€
2009 Warmedammverbundsystem Schulgebaude 32.100 7.977 2.200 € 115.211 €
2009 Aufbringen Dammung Dach Zw ischendecke 20.800 5.169 1.400 € 5.891€

GS Niederdollendorf 2005 Contracting Beleuchtung, Laufzeit 10 Jahre (inkl. Wartung) 6.850 4.261 1.030 € 57.445 €
2007 Austausch Einfachverglasung 25.600 6.362 1.750 € 114.000 €
2011 OGS, Erneuerung Gastherme noch nicht belegbar 3.133€

GS Oberdollendorf 2008 Turnhalle: Aufdachdammung 6.100 1.516 440 € 18.431 €
2008 Abschluss Sanierung Beleuchtungsanlage (Flure, Treppen) 680 423 130 € 8.725€
2009 Turnhalle: Erneuerung der Beleuchtung 8.700 5.411 1.700 € 35.811 €
2009 Turnhalle: Erneuerung Eingangstur und Fenster 3.000 746 220 € 16.452 €

GS Heisterbacherrott 2007 Erneuerung Heizkessel 17.100 4.249 1.100 € 28.728 €
2008 Turnhalle: Austausch Notausgangstur, Erneuerung der Verglasung 3.150 783 230 € 21.760 €
2008 Austausch einfachverglaste Fenster Nordtrakt 46.100 11.456 3.350 € 105.752 €
2008 Warmedammverbundsystem und Austausch Tir noch nicht belegbar 58.400 €
2009 Erneuerung Beleuchtung in Klassenraumen 7.650 4.758 1.450 € 32.308 €

OGS Stieldorf 58?;%2?5:;?3;2%?2? Regelung Luftheizung (Verbesserung Eingriff noch nicht belegbar

GS Oberpleis keine Manahmen, da Neubaustandard

GS Eudenbach ig:gsx\::g;djmzm:”dsy“em und Austausch Fenster 11.700 3.650 650 € 82.880 €
Vereinbarung Energiesparschule von 2003 bis 2007 Heizung, vgl.

GS lttenbach Jahresabrechnung, 30% Schule, 40% zw eckgebundene Mittel, 30% 124.630 38.855 5.306 € 0€
Haushaltsentlastung, Angaben im Durchschnitt pro Jahr
2010 Aufbringen Warmedammverbundsystem Altenheimseite noch nicht belegbar

Weiterfiihrende Schulen: 721.950 94.896 54.420 € 3.896.624 €

FS Niederdollendorf 2005 Contracting Beleuchtung, Laufzeit 10 Jahre 10.750 6.687 1.500 € 117.189 €

HS Oberpleis 2006 Contracting Heizung und Regelung, Laufzeit 10 Jahre 109.650 1.340 6.300 € 367.902 €
2006 Contracting Beleuchtung, Laufzeit 10 Jahre 36.300 22.579 5.400 € 211.673 €
2009 Erneuerung Thermostatventile 39.000 477 2.200 € 26.400 €

RS Oberpleis 2006 Contracting Heizung und Regelung, Laufzeit 10 Jahre 219.300 2.680 12.600 € 1.032.608 €
2006 Contracting Beleuchtung, Laufzeit 10 Jahre 38.800 24.134 5.820 € 318.946 €
2010 Sanierung Flachdécher ggf. als PPP-Modell noch nicht belegbar

Gymn. Oberpleis 2006 Contracting Heizung und Regelung, Laufzeit 10 Jahre 212.850 2.602 12.300 € 1.459.034 €
2006 Contracting Beleuchtung, Laufzeit 10 Jahre 55.300 34.397 8.300 € 362.872 €
2010 Sanierung Flachdécher ggf. als PPP-Modell noch nicht belegbar

Turn- und Sporthallen: 33.200 10.603 2.465 € 216.110 €

Sporthalle Kénigsw inter 2006 Contracting Beleuchtunq Halle tiber 10 Jahre 6.300 3.919 750 € 87.765 €

Turnhalle Thomasberg 2006 Warmedammung Fassade Fensterseite 12.500 3.106 715€ 61.945 €

Volksw ohlgebaude TH 2009 Erneuerung Luftungsgerat 14.400 3.578 1.000 € 66.400 €

Feuerwehrgeratehauser: 35.000 9.333 2.200 € 83.962 €

FWG Konigsw inter 2007 Erneuerung Heizkessel 25.000 6.213 1.600 € 25.564 €
2010 Erneuerung Hallentore noch nicht belegbar 29.400 €

FWG Eudenbach 2009 Austausch Heizkessel, Umstellung auf Erdgas 10.000 3.120 600 € 25.135 €
2010 Innendammung 3.863 €

Verwaltungsgebéude: 1.500 373 100 € 28.768 €

Verw altungsg.Thomasberg 2009 Austausch Glasbausteine Treppenhaus 1.500 373 100 € 3.768 €
w iederkehrende Uberpriifung und Optimierung der Regeleinstellung

Rathaus Oberpleis 2010 Sanierung Flachdach noch nicht belegbar 25.000 €

Allgemein:

Alle stadtischen Geb&ude 2010 Erstellung von verbrauchsbasierten Energieausw eisen

Alle Geb&ude in der Stadt Aufbau Solardachkataster, Untersuchung der Dachflachen auf mogliche

Konigsw inter Nutzung durch Solarthermie- und Photovoltaikanlagen

Summe: 1.106.670 211.356 80.281 € 4.935.315 €

Tabelle 58: Energetische SanierungsmalRBhahmen der Stadt Kénigswinter 2005 -

2011

Gemal nachfolgender Tabelle wurden folgende Sanierungsmafnahmen im Rahmen

des Konjunkturpakets Il (2010 und 2011) von der Stadt Konigswinter durchgefihrt:
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Liegenschaft Beschreibung der MaRnahme berechnete Einsparung pro Jahr Investition

Einheit: kWh/a kg CO,/a €/a €

Grundschulgebaude: 220.660 60.601 45.320 592.490

GS Niederdollendorf AuRBendammung Gebéaudehtille 51.000 12.674 35.000 € 125.583 €

GS Oberdollendorf  [Dammung der Waschbetonfassade 9.400 2.336 700 € 46.917 €

OGS stieldorf Erneuerung der Heizung, Austausch 90.800 28.330 5.300 € 119.078 €
der Einfach-Verglasung

GS Stieldorf Fassadendammung Turnhalle 11.360 2.823 840 € 90.745 €
AuRendammung Wéande Altbau,

GS lttenbach Austausch Beleuchtung Sporthalle, 58.100 14.438 3.480 € 210.167 €
Erneuerung Heizkessel

Weiterfiihrende Schulen: 176.000 13.492 7.300 1.035.245

FS Niederdollendorf |/AUStauSch der Luftungsanlage inder | g 4 11.928 1.300 € 35.245€
Turnhalle

HS Oberpleis Sanierung der Fassade 1. BA 128.000 1.564 6.000 € 1.000.000 €

Turn- und Sporthallen: 169.000 41.997 12.000 465.442

S?o.rthallt.a Fassadendar?mung, Dachdammung, 169.000 41.997 12.000 € 465.442 €

Konigsw inter Austausch Liftungsanlage

Sonstige: 7.700 2.402 370 85.527

KiGa Rauschendorf |Sanierung Eingangsbereich 7.700 2.402 370 € 85.527 €

Summe: 573.360 118.492 64.990 € 2.178.704 €

Tabelle 59: Energetische Sanierungsmalinahmen im Rahmen des Konjunkturpa-

kets Il

Von der Stadt Kénigswinter ab dem Jahr 2011 geplante neue und teilweise be-
reits realisierte (Fassaden- und Dachsanierung HS/RS Oberpleis und Gymnasium
Oberpleis) Sanierungsmafnahmen sind aus nachfolgender Tabelle ersichtlich.
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Liegenschaft: |Umsetzungsjahr,Beschreibung der MaBnahme berechnete Einsparung pro Jahr Investition
Einheit: kWh/a kg CO,/a €la €
Grundschulgebéaude: 0 0 0€ 60.000 €
GS Heisterbacherrott 2013 Austauscﬁ der Alu-Fenster Aula zum Atrium des noch nicht belegbar noch zu ermitteln
Grundschulgebaudes
GS Stieldorf 2012 Erneuerung der Liftungsanlage in Turnhalle noch nicht belegbar 60.000 €
GS lttenbach 2015 Sanierung der Turnhalle noch nicht belegbar noch zu ermitteln
Weiterfuhrende Schulen: 0 0 0€ 7.379.000 €
HS Oberpleis 2011 Fassaden- und Dachsanierung noch nicht belegbar 1.968.246 €
RS Oberpleis 2012 %ullegqu Kalteanlage (ohne Ruckbau); die Aula ist noch nicht belegbar 6.500 €
der groéRte Kalteverbraucher
2011 Fassaden- und Dachsanierung noch nicht belegbar 1.773.800 €
Gymn. Oberpleis 2011 Fassaden- und Dachsanierung noch nicht belegbar 3.630.454 €
Feuerwehrgeréatehauser: 0 0 0€ 0€
FWG's Kdnigsw inter 2013 !Erneuerung der Beleuchtung in Fahrzeughalle und noch nicht belegbar noch zu ermitteln
Umkleide
2013 Erneuerung der Beleuchtung in Schulungsraum und noch nicht belegbar noch zu ermitteln
Treppenhaus
FWG Niederdollendorf 2012 Dachsanierung noch nicht belegbar noch zu ermitteln
FWG Eudenbach 20__12 Fla?hdachsanlerung inklusive Erhohung der noch nicht belegbar noch zu ermitteln
Wéarmedammung
Sonstige: 0 0 0€ 21.500 €
2012 Erneuerung der Heizkesselanlage inkl.
Sportplatz lttenbach Warmw asserbereitung des Umkleidegebaudes (evtl. noch nicht belegbar 15.000 €
Umw andlung Sportplatzgelande in Bauland)
2012 Erneuerung der Heizkesselanlage ohne
Sportplatz Stieldorf Warmw asserbereitung des Umkleidegeb&udes (evtl. noch nicht belegbar 6.500 €
Beriicksichtigung des Sportplatzkonzepts)
Herzogstralle 27 (Geb. WWG) 2012 Erneuerung der Heizkesselanlage (Erdgas) noch nicht belegbar noch zu ermitteln
KiGa Rauschendorf 2013 Dacherneuerung Altbau (St. Margaretha) noch nicht belegbar noch zu ermitteln
Summe: 0 | 0 o€ 7.460.500 €

Tabelle 60: Geplante energetische Sanierungsmal3inahmen ab 2011

Von Fichtner weiterhin vorgeschlagene Sanierungs-/EnergieeffizienzmalRnahmen
bei stadtischen Liegenschaften bzw. MaBhahmen zur Nutzermotivation in Schu-
len (Einfuhrung eines ,Padagogischen Pramienmodells® und von ,Energietreffs fur
Hausmeister®) kénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden. In diesem Zu-
sammenhang sei auch auf die Einfihrung eines Energie-Controlling-Systems sowie
das ,Pumpenaustauschprogramm® zur Verminderung des Stromverbrauchs verwiesen.

Bei privaten/gewerblichen Gebéuden sind insbesondere auch MalBhahmen zur Er-
neuerung bzw. zum Brennstoffwechsel bei veralteten Heizkesselanlagen (siehe
nachfolgende Abschnitte ,Erneuerung von veralteten Heizkesselanlagen® und ,Umstel-
lung von konventionellen Heizkesselanlagen auf den Brennstoff Holzpellets“) zu nen-
nen.
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Liegenschaft: |Umsetzungsjahr,Beschreibung der MalRnahme berechnete Einsparung pro Jahr Investition
Einheit: kWh/a kg CO,/a €/a €
Grundschulgebéaude: 33.000 19.000 600 € 31.000 €
2012 Prufung des mdglichen Einbaus eines Erdgas-
GS Oberpleis Blockheizkraftw erks (BHKW: 5,5 kWel./12,5 kwWth.) zur 33.000 19.000 600 € 31.000 €
gekoppelten Erzeugung von Warme und Strom
GS Oberdollendorf 2013 Fensteraustausch in Schule noch nicht belegbar noch zu ermitteln
2014 Fortsetzung Warmedammung Dach Turnhalle noch nicht belegbar noch zu ermitteln
GS Stieldorf 2012 Fortsetzung Fenstererneuerung in OGS noch nicht belegbar noch zu ermitteln
Weiterfiihrende Schulen: 300.000 169.000 30.000 € 0€
2012 Erstellung eines Detailkonzepts zum Einbau eines
Schulzentrum Kénigsw inter Brdgas-Blockheizkraftw erks (BHKY,V: 50 kel /105 _kWth') 300.000 169.000 30.000 € 0€
zur gekoppelten Erzeugung von Warme und Stromim
Rahmen eines BHKW-Anlagen-Contractings
2013 Ersatz der ca. 35 Jahre alten Lufungsanlage (ohne
Schulzentrum Oberpleis Warmerlickgew innung) mit Zentralls.lerung der derzeit noch nicht belegbar noch zu ermitteln
dezentralen Abluftabfuhr zur effektiven
Warmeriickgew innung
Verwaltungsgebaude: 0 0 0€ 0€
Volksw ohlgebaude 2013 Fortsetzung Erneuerung Fenster noch nicht belegbar noch zu ermitteln
Rathaus Konigsw inter 2013 Erneuerung der He}zkesselanlage mit Nutzung der noch nicht belegbar noch zu ermitteln
Erdgas-Brennw erttechnik
Rathaus Oberpleis 2013 warmedammung AuBenw and und ggfs. Austausch noch nicht belegbar noch zu ermitteln
der doppeltverglasten Fenster
Sonstige: 366.000 96.000 35.000 € 75.000 €
Mehrere stadtische 20_:L2 Tf Beleuchtungsmodfarnmerung entsprechend dem ) .
Liegenschaften Beispiel der GS lttenbach in Anlehnung an das zur noch nicht belegbar noch zu ermitteln
9 Verfligung stehende Haushaltsbudget
2012 ff Heizungsmodernisierung entsprechend der
erreichten Nutzungsdauer (> 20 - 25 Jahre) der
Mehrere stadtische jew eiligen Heizkesselanlage mit Anpassung an den noch nicht belegbar noch zu ermitteln
Liegenschaften aktuellen Stand der verflgbaren Heizkessel-Technik (z. 9
B. Brennw ertnutzung und Prifung des moglichen Zubaus
eines BHKW's, w o technisch/w irtschaftlich sinnvoll)
. 2012 ff Heizungsunristung vom Brennstoff Heizol auf
Mehrere stadtische . . ’
) Holzpellets entsprechend der erreichten Nutzungsdauer noch nicht belegbar noch zu ermitteln
Liegenschaften ) o .
(> 20 - 25 Jahre) der jew eiligen Heizkesselanlage
2012 ff Erarbeitung eines "Pumpenaustauschprogramms”
Mehrere stadtische zur Stromeinsparung (Ersatz veralteter, teilw eise nicht . .
. ! N noch nicht belegbar noch zu ermitteln
Liegenschaften drehzahlgeregelter Heizungsumw &lzpumpen durch
energieeffiziente Hocheffizienzpumpen)
5 stadtische Liegenschaften mit {2012 ff Installation solarthermischer Anlagen zur
131.000 32.000 10.000 € 75.000 €
hohem Warmw asserbedarf Warmw asserbereitstellung (Flachkollektorflache: 75 gm)
Alle Schulen 2012 ff Einfiihrung eines Energie-Controlling-Systems noch nicht belegbar noch zu ermitteln
2013 Einfuhrung eines Nutzermotivationskonzepts zur jahrliche Pramien
Alle Schulen Energieeinsparung an Schulen der Stadt Kénigsw inter, 235.000 64.000 25.000 € | Auszahlung: ca.
z.B. in Form des "Padagogischen Prémienmodells” 10.000 €/a
Alle Schulen 2013 Enfuhrung von "Energietreffs fir Hausmeister" noch nicht belegbar (20 % - 50 %) Seminarkosten
Summe: 699.000 | 284000 | e5.600€ 106.000 €

Tabelle 61: Zuséatzlich vorgeschlagene energetische Sanierungsmal3inahmen ab

2012

Integriertes Klimaschutzkonzept Koenigswinter Endfassung

(89/119)



Klimaschutzkonzept Kénigswinter
Endfassung Mai 2012

7.2.2 Nutzermotivationskonzept (Pramienmodell) zur Energieeinspa-
rung bei Schulen der Stadt Kénigswinter

Neben investiven EnergiesparmalRhahmen kdnnen weitere Einsparpotenziale in den
Schulen durch ein verandertes Nutzerverhalten und organisatorische MalRnahmen er-
schlossen werden. Dazu kdnnen Pramien— und Budgetmodelle, Energiesparwettbe-
werbe oder schuleigene Energieagenturen Anreize geben.

Eine Untersuchung im Bundesland Hessen fiihrte zu dem Ergebnis, dass es weniger
auf den Typ des Anreizmodells ankommt, sondern vor allem auf die Ausgestaltung und
bestimmte Rahmenbedingungen. Pramienmodelle bilden dabei den klassischen Ansatz
und sollten fur einen langfristigen Erfolg mit einem gewissen Pragmatismus durchge-
fuhrt werden. Die Budgetierung der Energiekosten ist bei sinnvoller Herangehensweise
gegenuber Pramienmodellen nicht weniger arbeitsintensiv und erfordert eine zusatzli-
che Unterstitzung der Schulen, um erfolgreich zu sein. Die Einfuhrung von auf Ener-
gieverbrauchen basierenden Budget- und Pramienmodellen setzt jedoch ein mehrjah-
riges Energiecontrolling voraus. Wettbewerbsmodelle zielen in der Regel eher auf eine
kurzfristige Wirkung in den Schulen ab. Das Modell der schulischen Energieagenturen
ist nur auf wenige sehr engagierte Schulen Ubertragbar.

Seit Jahren sehr erfolgreich sind beispielsweise die Pramienmodelle in der Stadt
Frankfurt, im Landkreis BergstralBe und im Wetteraukreis, das Budgetmodell im Kreis
Darmstadt-Dieburg, das Wettbewerbsmodell im Schwalm-Eder-Kreis und das Modell
der schulischen Energieagenturen in Viernheim, Kreis Bergstral3e.

Im Mittelpunkt der erfolgreichen Budget- und Anreizmodelle steht die Motivation der
Schulen durch eine Beteiligung an den eingesparten Energiekosten oder durch eine
sonstige Vergutung oder einen Preis. Dartber hinaus bilden jedoch weitere Faktoren
wie zusatzliche Anreize (z.B. Pramien fir Hausmeister) und Auflagen (z.B. Berichts-
pflicht) und unterstiitzende Angebote fur die pddagogische Arbeit der Schulen wie die
Vermittlung bzw. der Verleih von Unterrichtsmaterialien und Messgeraten, Fortbildun-
gen von Lehrern und Hausmeistern sowie eine begleitende Offentlichkeitsarbeit eine
wichtige Rolle. Arbeitsaufwand und erzielbare Kosten- und Verbrauchseinsparungen
héangen dabei weniger vom eingesetzten Anreizmodell als vom Unterstiitzungsangebot
fur die Schulen ab. Allerdings bremsen fehlende finanzielle und personelle Ressourcen
leider haufig die Einflihrung oder Fortfiihrung von Anreizmodellen fiir Energiesparpro-
jekte an Schulen aus, obwohl sie sich eigentlich finanziell lohnen wiirden. Nach dem fi-
nanziellen Nutzen sollte auch immer der padagogische Nutzen beachtet werden.

Das in diesem Klimaschutzkonzept vorgeschlagene ,,Padagogische Pramienmodell“
wurde im Endbericht “Auswertung der Budget- und Anreizsysteme zur Energieeinspa-
rung an hessischen Schulen”, der vom Hessischen Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr
und Landesentwicklung beim Institut fur Energie- und Umweltforschung Heidelberg
GmbH (ifeu) in Auftrag gegeben wurde, als wirklich gerecht herausgestellt. Auf der
nachfolgenden Seite wird ein einfaches Indikatorensystem zur Beurteilung der Aktivita-
ten und des Engagements der Schulen aufgestellt, mit dem Mal3nahmen und Aktionen
an den Schulen in Form einer Punktevergabe festgehalten werden, die am Ende des
Schuljahres mittels eines Schllssels (relativ zur Schilerzahl) in eine Pramienzahlung
umgerechnet wird. Eine wichtige Voraussetzung sollte die Erstellung eines Projektbe-
richts durch die Schule sein. Ein Beispiel fur einen solchen Projektbericht sollte zu-
sammen mit einem Informationspaket (siehe Anhang) vor Einfihrung des Pramienmo-
dells vom Servicebereich Gebdudemanagement der Stadt Konigswinter an alle Schu-
len verschickt werden.
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Im Folgenden werden die Kernpunkte des padagogischen Pramienmodells, wie es bei
den Schulen der Stadt Kénigswinter zur Anwendung kommen kénnte, wiedergegeben:

Padagogisches Pramienmodell — Umsetzung bei Schulen der Stadt Konigswinter

Kurzbeschreibung:

Das Modell orientiert sich nicht an den tatsachlichen Einsparungen, die durch die Schulen er-
reicht wurden. Dafiir wird ein Satz von Indikatoren zur Beurteilung der Projektaktivitdten in den
Schulen fur die Ermittlung der Pramienhdhe herangezogen. Von Seiten des Schultragers wird
damit vor allem die padagogische Arbeit an den Schulen honoriert.

Optional kénnen z.B. bei Uberschreitung des Verbrauchs von mehr als 5% (ber einen neuen
Basiswert (s.u.) die ermittelten Préamien halbiert werden, um nach wie vor zur tatséchlichen
Verbrauchsminderung zu motivieren. Ausgenommen sollten jedoch erhebliche Organisations-
anderungen sein (z.B. Verlédngerung der Nutzungszeiten durch Ganztagesbetrieb)

Zur weiteren Ausgestaltung dieses Modells eignen sich folgende Eckpunkte:

Pramienermittlung | Die Schulen der Stadt Kdnigswinter erhalten Prémien nach einem Punkte-
system, bei dem anhand einer Liste mit Indikatoren Punkte vergeben wer-
den.

Voraussetzung zum Erhalt der Pramie ist die Abgabe eines Projektbe-
richts, der vom Energiesparteam erstellt wird. Die Umsetzung der einzel-
nen Punkte ist im Projektbericht zu belegen.

Aus Multiplikation der Punkte, die in einen €-Betrag (z. B. max 1,- €/Nutzer
bei Erreichen der vollen Punktzahl) umgerechnet wird, mit einem schul-
spezifischen Faktor (hier: Nutzerzahl der Schule) zuzuglich eines von der
SchulgréRe unabhangigen Sockelbetrags (z.B. 100,- €) bei Abgabe des
Projektberichts und des ausgefiilliten Fragebogens ergibt sich die jeweilige
Pramie.

Indikatoren Einmal jahrlich werden verschiedene Kriterien mit Hilfe eines Fragebogens
abgefragt und falls vorhanden dafiir Punkte verteilt:

e Gibt es ein Energiesparteam? 5
e Gehort der Hausmeister zum Energiesparteam? 3
e Gibt es eine Energie-Infowand? 4
e Wurde die Raumbelegung mit den Heizzeiten abgeglichen? 2
e Wurde ein Verhaltenskodex zum korrekten Liften entwickelt? 2
e Sind Thermostatventile begrenzt? 2
e Hat das Energiesparteam eine Bestandsaufnahme durchgefihrt? 2
e Gibt es Energiemanager in den Klassen? 3
e Wurde das Thema Energie im Unterricht behandelt? 3
e Wourde ein Energiesparwettbewerb durchgefuhrt? 4
e Sind die Eltern eingebunden? 5
GESAMT 35
Durchfiihrung Zu Beginn der Einfihrung des neuen Pramienmodells erhalten alle Schu-

len ein Paket mit Fragebdgen, ein Beispiel fur einen Projektbericht und In-
formationsunterlagen. Die ausgefillten Fragebdgen sind zusammen mit
dem Projektbericht bis zu einem Stichtag (z.B. 30. April) des folgenden Ka-
lenderjahres einzureichen. Die Pramien werden nach einem Raster ermit-
telt.

Beispiel Ein Gymnasium mit 1.200 Schilern erhalt bei Umsetzung aller Punkte
1.300 Euro. Eine Grundschule mit 100 Nutzern erhélt bei Umsetzung aller
Punkte eine Pramie von 200 Euro.

Tabelle 62: Kernpunkte des padagogischen Pramienmodells
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7.22.1 Mdogliche Vorgehensweise bei der Einfihrung des neuen
Pramienmodells

Das Dezernat |1l der Stadt Kdnigswinter sollte die Einfihrung des neuen Pramienmo-

dells bei den Schulen der Stadt Konigswinter empfehlen und die ,Richtlinien zur Pra-

mierung von EinsparmalRnahmen im Energiebereich an Schulen der Stadt Konigswin-
ter “ sollten durch den Stadtrat beschlossen werden.

Der mogliche Inhalt dieser Richtlinien wird im Folgenden kurz skizziert:

1. Die jeweilige Schulkonferenz fasst einen entsprechenden Beschluss zur Teil-
nahme am Pramienmodell, der dann dem Servicebereich Gebdudemanage-
ment der Stadt Konigswinter vorzulegen ist.

2. Voraussetzung zum Erhalt der Pramie ist die Abgabe eines ausgefiillten Riick-
meldebogens und eines Projektberichts durch die Schule, in dem die Umset-
zung der einzelnen Kriterien und Maflinahmen zu belegen ist. Sofern ein Ener-
giespar-Team (E-Team) an der Schule vorhanden ist, ist durch dieses Team
der Rickmeldebogen auszufiillen und der Projektbericht zu erstellen. Die Schu-
le ist berechtigt, Uber die Verwendung der ausgezahlten Pramie im Rahmen
schulischer Zwecke frei zu verfugen.

3. Die Ermittlung der Pramienhthe erfolgt gemaf den Richtlinien folgendermalRen:

Alle Schulen erhalten bei Abgabe des ausgeflillten Rickmeldebogens und des Pro-
jektberichts unabhangig von der jeweiligen Schilerzahl einen Sockelbetrag in Hohe
von 100 € (Mindestpramie). Die Bemessung der Gesamtpramie pro Schule orien-
tiert sich dartber hinaus an den Energiesparaktivititen der einzelnen Schule.
Mafgebend sind die gemaR den im Anhang diese Klimaschutzkonzepts beigeflig-
ten Ruckmeldebbgen (Standardfassung und hoher technischer Ausstattungsstan-
dard) dargelegten Kriterien zur Beurteilung der Projekt-Aktivitdten in den Schulen,
fur die maximal 44 Punkte vergeben werden.

Die gesamte Pramienhohe ergibt sich durch Multiplikation der jeweiligen Schiler-
zahl mit dem in Abhangigkeit von der Kriterien-Erfullung ermittelten Auszahlungs-
betrag von maximal 1 € pro Schuler/in (bei Erfullungsgrad der Kriterien von 100 %)
und Addition dieses Produkts zum vorgenannten Sockelbetrag von 100 €. Die ma-
ximal erreichbare Pramienhdhe sollte z. B. auf 2.000 € begrenzt werden.

Die mit der Umsetzung des Pramienmodells einhergehende nutzerbedingte Energie-
kosteneinsparung lasst sich nur theoretisch ermitteln. Nach Erfahrungen des Instituts
fur Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH (ifeu), das bereits entsprechen-
de Projekte an Schulen in Heidelberg und Ludwigshafen durchgefiihrt hat, kann hier
realistischerweise von einem Wert von 5 Prozent der gesamten Energiekosten der teil-
nehmenden Schulen ausgegangen werden.

Bei beschlossener Einfuhrung des Pramienmodells kdnnte der Servicebereich Gebau-
demanagement der Stadt Kdnigswinter eine Auftaktveranstaltung organisieren, bei der
alle Schulen tber das neue Pramienmodell informiert werden (siehe nachfolgender
beispielhafter Ablaufplan).
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Nr. Bezeichn. Beschreibung Wer Dauer
1 BegrufRung u. Einfihrung Burgermeister der 5-10
Stadt Konigswin-
ter
2 Ablauf der Veranstaltung N. N. 5
3 Vorstellung des Pramien- Grundidee N.N. 25
modells (allgemein) Ausgestaltung Pramienmodell (Be-
richt, Fragebogen, Punkte, Pramien,
Beispiele aus anderen Schulen)
Zeitplan
4 Fragen der Zuhorer Teilnehmer 15
5 Pause 15
6 Idealtypischer Ablauf in der Beispiel aus einer reprasentativen Schulverantwort- 15
Schule (oder Information Schule licher (ggfs. Schu-
zum technischen Zustand Ergéanzungen (Startvorbereitungen, | le mit bereits vor-
der Schulen) E-Teams, erste Aktionen) handener Ener-
gieagentur)
7 Unterstutzung und Hilfen / Beratungsangebot in der Stadt K6- N. N. 25
Tipps und Tricks nigswinter
o KlimaNet (Angebote und Hilfen)
e Beratung durch Amt fur Lehrerbil-
dung
8 Fragen und Winsche der Teilnehmer 10
Zuhorer
9 Ausblick und Verabschie- Wichtig ist Mitarbeit und Riickmeldung N.N. 5
dung durch die Schulen, da das Modell nach
einem Jahr modifiziert werden kénnte.

Tabelle 63: Beispielhafter Ablaufplan fur die Auftaktveranstaltung zur Einfihrung
des padagogischen Pramienmodells

7.2.2.2 Maoglicher Ablauf bei der Fortfihrung des Pramienmodells
Vor Beginn eines jeden Schuljahres erhalten alle Schulen der Stadt Kénigswinter den
auszufiillenden Fragebogen und einen Beispiel-Projektbericht (siehe Anhang).

Die ausgefilliten Fragebbdgen sind zusammen mit dem Projektbericht bis zum 30. April
des folgenden Kalenderjahres beim Servicebereich Gebaudemanagement der Stadt
Kdnigswinter einzureichen. Dort findet die Pramienermittlung statt. Noch vor Beginn
der jeweiligen Sommerferien sind die ermittelten Pramien an die Schulen auszuzahlen.

Die von den Schulen im jeweiligen Schuljahr erreichten Pramien werden in 6ffentlich-
keitswirksamen Pramienauszahlungsveranstaltungen, die von den Schulen ublicher-
weise sehr gut angenommen werden, ggfs. vom Bilrgermeister der Stadt Konigswinter
an jede Schule in Form ,symbolischer® Schecks Uberreicht und parallel auf die ent-
sprechenden Schulkonten Gberwiesen.

Zur Unterstutzung der Projektaktivitaten an den Schulen sind auf Anfrage der Schule
entsprechende Beratungen durch den Servicebereich Gebaudemanagement der Stadt
Konigswinter (oder ggfs. die Energieagentur NRW) zu Energiesparmaf3nahmen und
entsprechenden Aktionen moglich (z.B. Strategiegespréache mit den Schulleitungen,
Schulrundgange mit den E-Teams, Beratung zum Einsatz erneuerbarer Energien).
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7.2.3 EinfUhrung von ,Energietreffs fur Hausmeister®

Der Hausmeister ist ein wichtiger Ansprechpartner, wenn es in 6ffentlichen Ge-
bauden um Energieverbrauch und-einsparung geht. Recherchen und Erfahrun-
gen zeigen, dass motivierte und engagierte Hausmeister den Energieverbrauch
"ihres" Gebaudes um bis zu 20 Prozent, in Einzelféallen um bis zu 50 Prozent
vermindern kénnen. Diese Ressource sollte unbedingt genutzt werden.

Das spezielle Training des Hausmeisters der Schule als zentraler Ansprech-
partner im Zusammenhang mit der Durchfihrung energiesparender Maf3nah-
men ist deshalb von eminenter Wichtigkeit. Ein Erfahrungsaustausch mit Kolle-
gen anderer Schulen in Form von sich jahrlich wiederholenden “Energietreffs fur
Hausmeister” kann hier zielfuhrend sein.

Ziel dieser Treffs ist es, bei den Hausmeistern die Einstellung und das Verhal-
ten zum Energiesparen langfristig zu andern.

Hierbei sollte keine klassische Frontschulung abgehalten werden, sondern die
Treffs sollten in erster Linie moderiert werden. Die Veranstaltungen leben dann
von den Beitragen der Hausmeister.

Neben dem Erfahrungsaustausch und einem theoretischen Teil sollten an den
technischen Anlagen der Schulen auch praktische Hinweise gegeben werden.

In Hessen werden diese “Energietreffs” in mehreren Landkreisen bereits seit
mehreren Jahren erfolgreich praktiziert. An vielen Schulen sind nach den
“Energietreffs” die Verbrauche fur Heizél, Erdgas, Fernwarme und Strom merk-
lich zuriickgegangen. Im Folgenden sind die Inhalte der in Hessen durchgefihr-
ten Hausmeisterschulungen kurz aufgelistet:

1. Heizungsbedienung im Hinblick auf den sparsamen Energieeinsatz
- Einstellung einer Heizkurve, Nutzung der Erdgas-Brennwerttechnik

2. Stromsparen
- Beleuchtung
- Luftermotoren und Umwalzpumpen
- Burogerate
- Untertischboiler/Elektro-Durchlauferhitzer

3. Zahlererfassung und Wassersparmafl3nahmen
- Regenwassernutzungsanlagen
- Trockenurinalanlagen
- Wassersparende Waschbecken- und Duscharmaturen

4. Regenerative Energienutzung und rationelle Energieverwendung
- solarthermische Anlagen
- Photovoltaikanlagen
- Holzfeuerungsanlagen
- Blockheizkraftwerke

Inwieweit hier eine Ubertragung auf die Schulen der Stadt Kénigswinter
maoglich ist, sollte in Abstimmung mit dem Schultrager geklart werden.
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724 Blockheizkraftwerk (BHKW) - Teilkonzept fir die Grundschule
Oberpleis

Im nachfolgenden wird ein BHKW-Teilkonzept fir _die Grundschule Oberpleis (inkiI.
Turnhalle) ausgearbeitet, das auf den Energieverbrauchsdaten von 2010 beruht.

Anmerkung:
Als maglicher alternativer BHKW-Standort wurde im Rahmen dieses Klimaschutzkon-

zepts das Verwaltungsgeb&dude Thomasberg geprift. Die hierfir ermittelten Energie-
verbrauchsdaten des Jahres 2010 (Stromverbrauch 2010: 89 MWh/a, Warmever-
brauch 2010: 119 MWh/a) lassen jedoch keinen wirtschaftlichen BHKW-Betrieb erwar-
ten, sodass von einer eingehenderen Wirtschatftlichkeitsbetrachtung abgesehen wurde.

7.24.1 Abschatzung des Warmebedarfs und BHKW-Auslegung

Nachfolgende Tabelle beinhaltet die Ermittlung des Warmeleistungsbedarfs als tber-
schlagige Abschatzung auf Basis des realen jahrlichen Nutzwarmebedarfs von 2010
(313 MWh/a):

Warmeleistg.-| Vollben.-| Warme-

Bedarf dauer | verbrauch

[kW] [h/a] | [MWh/a]

Warmebedarf (Leistung, Arbeit) 180 1.700 313

1): als Quotient aus jahrlichem Warmeverbrauch 2010 und Vollbenutzungsdauer
Tabelle 64: Bedarfs- und Verbrauchswerte der Grundschule Oberpleis

Eine Uberschlagige Jahresdauerlinie (qualitativ) des Warmebedarfs der Grundschule
Oberpleis (inkl. Turnhalle) mit BHKW-Auslegung und Ermittlung der méglichen Vollbe-
nutzungsdauer des BHKW's ist der nachfolgenden Abbildung zu entnehmen.

Zum Einsatz kdnnte z.B. ein BHKW-Modul der hier angefragten Fa. Senertec mit einer
elektrischen/thermischen Leistung von 5,5 kW /12,5 kW, (Typ: Dachs G 5.5) kom-
men. Der Gesamtwirkungsgrad dieser Anlage betragt 88 %; hiervon entfallen 27 % auf
den elektrischen und 61 % auf den thermischen Wirkungsgrad.

Mit dieser warmegefiihrten BHKW-Anlage — die BHKW-Volllastbenutzungsdauer be-
tragt etwa 6.000 h/a — werden ca. 24 % des Warmeverbrauchs der Grundschule Ober-
pleis erzeugt. Rund 76 % der erforderlichen Warme werden weiterhin in der bestehen-
den Erdgas-Brennwertkesselanlage (Baujahr 2004) mit einer Nennwéarmeleistung von
508 kW (Vollbenutzungsdauer: ca. 470 h/a) erzeugt.

Der gleichzeitig produzierte Strom wird zum Grof3teil (70 %) in der Schule selbst zur
Eigenverbrauchsdeckung genutzt; der Uberschussstrom (30 %), der insbesondere
nachts und am Wochenende anfallt, wird in das offentliche Elektrizitatsnetz einge-
speist und von der Rhein Energie nach den gesetzlichen Anforderungen (Kraft-Warme-
Kopplungs-Gesetz [KWKG 2009] vom 01.04.2002 mit Novellierung vom 01.01.2009
und 26.08.2009 ) verglitet.

Die an dieser Schule ebenfalls betriebene PV-Anlage, die 100% des erzeugten Stroms
in das Offentliche Elektrizitdtsnetz einspeist, wird nach Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG) vergutet und weist deshalb keinerlei Beriihrungspunkte zu der Stromerzeugung
aus dem BHKW-Betrieb auf.
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Jahresdauerlinie Warmeversorgung Grundschule Oberpleis [qualitativ]
(Warmehdchstlast: 180 kW, Warmeverbrauch 2010: 313 MWh/a)

200 kW

150 kW

Warmebedarfsdeckung
uber Erdgas-Brennwert-Spitzenlastkessel (508 kWth.):
238 MWh/a = 76 % des Warmeverbrauchs (313 MWh/a)

100 kW

Warmeleistung

50 kw

Warmebedarfsdeckung
tuber BHKW (5,5 kWel. /12,5 kWth.):
75 MWh/a = 24 % des Warmeverbrauchs (313 MWh/a)

o0kw
Oh/a 1.000h/a 2.000h/a 3.000h/a 4.000h/a 5.000h/a 6.000h/a 7.000h/a 8.000h/a 9.000h/a 10.000h/a

Benutzungsstunden

Abbildung 49: Jahresdauerlinie Warmebedarf Grundschule Oberpleis (qualitativ)

Insgesamt ist fur die Warmeversorgung durch ein Erdgas-BHKW und den mit Erdgas
befeuerten Brennwertkessel mit einem Erdgasverbrauch von 447 MWh (Hs)/a zu rech-
nen, wahrend der derzeitige Verbrauch (2010) bei 408 MWh (Hs)/a liegt. Hierbei ist zu
beachten, dass durch das BHKW zusétzlich eine Strommenge von 33 MWh/a erzeugt
wird, die zur teilweisen Deckung des Eigenstromverbrauchs der Schule (ca. 23 MWh/a)
genutzt wird sowie in Zeiten geringer Stromabnahme der Schule in das Elektrizitats-
netz der Rhein Energie eingespeist wird.

Fir den optimierten Betrieb des BHKW’s wurde ein entsprechend grofl3es Pufferspei-
chervolumen (1 m®) vorgesehen.

Die nachfolgende Tabelle beinhaltet die Auslegungsdaten fiir die Warmeerzeugungs-
anlage in der Grundschule Oberpleis (inkl. Turnhalle).
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ENERGIETECHNISCHE DATEN Grundschule + Turnhalle Oberpleis

Stromverbrauch 2010 gesamt [kWh/a]: 152.700

Erdgasverbrauch 2010 gesamt [kWh (Hs)/a]: 408.200 n (Annahme fiir BWK) = 85%
Warmeverbrauch 2010 gesamt [kWh/a]: 313.000

Nettogrundflache (NGF) [qmi: 5.947

Spez. Stromverbrauch 2010 [kKWh/(gm NGF.a)]: 26

Spez. Warmeverbrauch 2010 [KWh/(gm NGF.a)]: 53

Warmehdéchstlast [KW]: 180 1.700 h/a
AUSL EGUNG DES BLOCKHEIZKRAFTWERKS (BHKW) 1 BHKW-Modul Senertec Dachs G 5.5
Thermische Leistung des BHKW [kW]: 12,5 %
Thermischer Wirkungsgrad [%]: 61% der Warmehdchstlast
Vollbenutzungsdauer des BHKW [h/a]: 6.000

Wérmeerzeugung des BHKW [KWh/a]: 75.000

Anteil am Warmeverbrauch [%)]: 24%

Brennstoffw armeleistung des BHKW [KW (Hi)]: 20,5

Erdgasverbrauch des BHKW [kWh (Hs)/a]: 136.500

Hektrische Leistung des BHKW [kW]: 55 0,44
Hektrischer Wirkungsgrad [%]: 27% = Stromkennzahl (KWel/kwWth)
Gesanmter Wirkungsgrad [%]: 88%

Stromerzeugung des BHKW [kWh/a]: 33.000

Stromeinspeisung des BHKW (30 %) [kWh/a]: 9.900

Egennutzung Stromin Grundschule Oberpleis (70 %) [kWh/a]: 23.100

Zusétzlicher Strombezug von Rhein Energie [KWh/a]: 129.600

DATEN DER KESSELANLAGE Baujahr: 2004

Thermische Leistung der Brennw ertkesselanlage [kW]: 508 282%
Vollbenutzungsdauer [h/a]: 469 der Warmehdchstlast
Erdgasverbrauch [kKWh (Hs)/a]: 310.800 n (Annahme fir BWK) = 85%
Warmeerzeugung [KWh/a]: 238.000

Brennstoffw armeleistung der Brennw ertkesselanlage [KW (Hi)]: 564

Wirkungsgrad [%]: 90%

Anteil am Warmeverbrauch [%)]: 76%

Verhaltnis Heizw ert/Brennw ert (Hi/Hs) = 0,901 BWK = Brennw ertkessel

Tabelle 65: Auslegung der Warmeerzeugung fur die Grundschule Oberpleis

7.2.4.2 Investitionen

Gemal nachfolgender Tabelle ist fir das BHKW eine Investition von

ca. 31.000 € (brutto) zu tatigen. Eine mogliche Investitionsférderung (ab 01.04.2012)
durch das Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) ist hierin nicht be-
rticksichtigt, da die stringenten Fordervoraussetzungen zu entsprechenden Mehrinves-
titionen fuhren wirden, die den Forderzuschuss (hier: 2.550,- €) Ubersteigen wirden.

Blockheizkraftw erk (inkl. Lieferung, Einbringung, Installation, Inbetriebnahme): 19.400 €
Pufferspeicher (1.000 Liter): 1.000 €
Datenferniiberw achung (DFU) iiber GSM-Modem (Telefonanschluss bauseits): 400 €
Bektrische, hydraulische, erdgas- und abgasseitige Einbindung (15 % der Inv. BHKW): 2.900 €
Planungshonorar (Annahme: 10 % der Gesamtinvestition): 2.400 €
Summe Investitionen Blockheizkraftwerk (BHKW), netto: 26.100 €
Summe Investitionen Blockheizkraftwerk (BHKW), brutto: 31.100 €

BAFA = Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

Preisstand 2012 (Investitionsforderung durch BAFA unbericksichtigt)

Tabelle 66: Investitionsermittlung fir den BHKW-Einbau in der Grundschule
Oberpleis (ohne bauliche Mal3Bhahmen)
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7.2.4.3 Wirtschaftliche Rahmendaten

Die gemald nachfolgender Tabelle aufgefiihrten wirtschaftlichen Rahmendaten sind
Grundlage fur die nachfolgend dargestellte Wirtschaftlichkeitsbetrachtung:

Kalkulatorischer Zinssatz: 4,5%
Stromdurchschnittspreis [€/kWh]: 0,1780
Erdgasdurchschnittspreis [€/kWh (Hs)]: 0,0630
Ruckvergutung Erdgassteuer fir BHKW [€/kWh (Hs)]: 0,0055
KWK-Zuschlag Stromeigennutzung: 0,0511
Stromeinspeisevergiitung BHKW [€/kwWh] ¥ 0,1061
Vollw artungsvertrag BHKW [€/Betr.-h] 0,2023

1): = Ublicher Preis gemal § 4, Abs. 3, Satz 3, KWKG von 0,05 €/kWh (BHKW-Inbetriebn.: 2012)
+ KWK-Zuschlag fir Neuanlagen von 0,0511 €/kWh (2012) + vermied. Netzn. von 0,005 €/kWh

Preisstand 2012; alle Angaben inkl. gesetzliche Umsatzsteuer

Tabelle 67: Wirtschaftliche Rahmendaten des BHKW-Einbaus in der Grundschule
Oberpleis

Die Stromeinspeisevergltung fur den im BHKW erzeugten und zu einem geschatz-
ten Anteil von 30 % in das offentliche Elektrizitatsnetz eingespeisten Strom beinhaltet
die in der FuRnote 1) der vorgenannten Tabelle erwéhnten Bestandteile.

Hierbei ist zu erwéhnen, dass der genannte KWK-Zuschlag von 5,11 cent/kWh fir
BHKW-Neuanlagen bis zu einer maximalen elektrischen Leistung von 50 kW
gemal KWKG 2009 nur Uber einen Zeitraum von zehn Jahren gewahrt wird.

Fur den Ublichen Preis fur BHKW- und KWK-Anlagen bis zu einer elektrischen Leis-
tung von 2 MW gemal3 EEX-Strombdrse in Leipzig wurde mit 5,0 cent/kWh ein Wert
etwas lUber dem Durchschnittswert der drei letzten Quartale des Jahres 2011 und des
ersten Quartals des Jahres 2012 (4,945 cent/kWh) zugrunde gelegt (siehe nachfolgen-
de Tabelle). Dabei gilt der durchschnittliche Quartalspreis des vorangegangenen Quar-
tals fur die Strompreisvergitung des jeweils folgenden Quartals. Eine BHKW-Anlage
erhalt demnach von Januar bis Marz den durchschnittlichen Quartalspreis fir das vier-
te Quartal (Oktober - Dezember) des Vorjahres. Als ,ublicher Preis® gilt der an der
Leipziger Stromborse EEX erzielte durchschnittliche Baseloadpreis.

Den aktuellen Quartalspreis erhalt man kostenfrei auf der Titelseite der Leipziger
Strombdrse (http://www.eex.de)

Quartal: Baseloadpreis EEX

1/2012: 4,510 | cent/kWh
1V/2011: 4,991 | cent/kWh
111/2011: 4,917 | cent/kWh
1112011 5,361 | cent/kWh
Durchschn.: 4,945 | cent/kWh
Annahme: 5,000 | cent/kWh

Tabelle 68: Ublicher Preis der 4 letzten Quartale 2011/2012 [EEX]
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Der Brutto-Erdgasdurchschnittspreis von 6,30 cent/kWh (Hs) bericksichtigt die
Erdgasbezugskonditionen des Jahres 2010.

Auf den im BHKW eingesetzten Brennstoff kommt aufgrund des Prinzips der Kraft-
Warme-Kopplung (KWK) eine Erdgassteuererstattung in Hoéhe von 0,55 cent/kWh
(Hs) zur Anwendung (Erstattung durch das fir die Stadt Konigswinter zustandige
Hauptzollamt).

Als Brutto-Stromdurchschnittspreis wurde der Wert des Jahres 2010 in H6he von
17,80 cent/kWh zugrunde gelegt. Er dient zur Bestimmung der Strombezugskosten
(Variante 2) bzw. der trotz BHKW-Betrieb noch verbleibenden Strombezugskosten (Va-
riante 1).

7244 Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Der Jahreskostenvergleich beinhaltet folgende Bestandteile:

- Kapitalgebundene Kosten (Annuitat BHKW)

- Verbrauchsgebundene Kosten (Erdgaskosten BHKW und Kesselanlage; Strombe-
zugskosten mit und ohne BHKW; KWK-Zuschlag fur Stromeigennutzung,
Stromeinspeisevergitung und Erdgassteuererstattung bei BHKW-Betrieb)

- Betriebsgebundene Kosten (Vollwartungsvertrag BHKW; Wartung/Instandsetzung
und Emissionsiberwachung bei Kesselanlage vernachlassigt, da bei beiden Vari-
anten identisch)

Die Kostensumme ergibt die gesamten Jahreskosten. Die nachfolgende Tabelle bein-
haltet eine Zusammenstellung der Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung bei
Zugrundelegung der Verbrauchs- und Kostendaten des Jahres 2010.

Ein- Variante 1 Variante 2

Jahreskosten heit mit BHKW ohne BHKW
Basisjahr: 2010 2010
Strombezugskosten €/a 23.100 27.200
KWK-Zuschlag Stromeigennutzung €/a -1.200 0
Stromeinspeisevergutung BHKW €/a -1.100 0
Brennstoffkosten (Erdgas) Kessel €/a 19.600 25.700
Brennstoffkosten (Erdgas) BHKW €/a 8.600 0
Kapitalkosten BHKW €/a 2.900 0
Vollw artungsvertrag BHKW 2 €/a 1.200 0
Rickverglitung Erdgassteuer fir BHKW €/a -800 0
Jahreskosten gesamt €la 52.300 52.900
Minderkosten Variante 1 gegenuber V.2 [€/a 600
Investition fir Variante 1 € 31.100!
Statische Kapitalriickflusszeit BHKW # Jahre 8,9
1): inkl. InfrastrukturmalRnahmen (Zinssatz: 4,5 %, Nutzungsdauer BHKW: 15 Jahre)
2): Durchschnittspreis Vollw artung: 0,2023 €/Betr.-h

BHKW-Laufzeit: 6.000 Betr.-h/a

3): Erdgassteuer: 0,0055 €/kWh (Hs); wird von Hauptzollamt zuriickerstattet
4): ohne Beriicksichtigung der Kapitalkosten fir das Blockheizkraftw erk (BHKW)

Preisstand 2012; alle Angaben inkl. gesetzliche Umsatzsteuer

Tabelle 69: Wirtschaftlichkeit des BHKW-Betriebs in der Grundschule Oberpleis
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Die BHKW-Anlage weist eine statische Kapitalriickflusszeit von ca. 9 Jahren aus, wel-
che unterhalb der rechnerischen Nutzungsdauer von 15 Jahren liegt, sodass eine wirt-
schaftliche Betriebsweise gegeben ist.

Allerdings liegen die jahrlichen Minderkosten der Variante 1 mit BHKW-Betrieb mit 600
€/a nur geringfiigig unter denjenigen der derzeitigen Strom- und Wéarmeversorgung der
Grundschule Oberpleis (Variante 2), sodass eine BHKW-Umsetzung im Rahmen einer
eingehenderen Planung detaillierter zu prufen ist.

7.2.5 BHKW-Umsetzung im Schulzentrum Kdnigswinter im Rahmen
eines BHKW-Anlagen-Contractings

Von allen Schulen der Stadt Konigswinter aufgrund der Energieverbrauchsdaten
(Stromverbrauch 2010: 1.177 MWh/a, Witterungsbereinigter Warmeverbrauch 2010:
1.385 MWh/a) am geeignetsten fir einen BHKW-Betrieb ware das Schulzentrum Ko-
nigswinter.

Eine Uberschlagige BHKW-Betrachtung fir das Schulzentrum Kénigswinter fuhrt zu
folgenden Ergebnissen, deren Validierung jedoch einem Detailkonzept, das im Bear-
beitungsumfang dieses Klimaschutzkonzepts nicht enthalten ist, vorbehalten bleibt:

1. Zum Einsatz kénnte z.B. ein BHKW-Modul der Fa. Comuna Metall mit einer
elektrischen/thermischen Leistung von 50 kW, /105 kW4, (Typ: 2726-02)
kommen. Der Gesamtwirkungsgrad dieser Anlage betragt 96 %; hiervon entfal-
len 31 % auf den elektrischen und 65 % auf den thermischen Wirkungsgrad.

2. Investitionsvolumen (inkl. Planungskosten): ca. 135.000 € - 150.000 €

3. Jahreskosteneinsparung (inkl. Contracting-Raten, s.u.): 25.000 - 35.000 €/a

4. Statische Kapitalrtickflusszeit: ca. 4 — 6 Jahre (Nutzungsdauer: 15 Jahre)

Aufgrund der vergleichsweise hohen Investition konnte bei moglichen Umsetzungs-
problemen aufgrund nicht verfugbarer Haushaltsmittel auf das Instrument des BHKW-
Anlagen-Contractings zurtickgegriffen werden. Die Stadt Konigswinter hatte bei die-
sem Contracting-Modell keine Anfangsinvestition zu tatigen, sodass keine Haushalts-
mittel bereitzustellen sind.

Nach einer méglichen Vertragslaufzeit von z. B. 10 Jahren geht das BHKW in das Ei-
gentum der Stadt Kdnigswinter Giber. Der hierbei zu zahlende Restbuchwert hdngt von
der dann erreichten Betriebsdauer des BHKW’s ab und ist im Haushalt der Stadt Ko-
nigswinter bereitzustellen.

Wahrend der vereinbarten Vertragslaufzeit werden der Stadt Konigswinter samtliche
technische Risiken des BHKW-Anlagen-Betriebs vom Contractor abgenommen. War-
tung, Instandhaltung und Reparaturen sowie Kundendienst sind in vollem Umfang Sa-
che des Contractors und mit den vereinbarten Contracting-Raten abgegolten.

Auf der Kostenseite sind die beiden Contracting-Raten — betriebsunabhangige
Grundrate und betriebsabhangige Arbeitsrate — sowie die Erdgaskosten fir den
BHKW-Betrieb zu nennen. Die betriebsunabhéngige Grundrate deckt die Finanzie-
rungskosten (Darlehenszinsen), die Abschreibung auf die Investitionen sowie Pla-
nungskosten und Gewinnmarge des Contractors. Die betriebsabhangige Arbeitsrate
beinhaltet die Wartungs-, Instandsetzungs- und Reparaturkosten sowie alle sonstigen
Kostenkomponenten des BHKW-Betriebs. Weiterhin auf der Kostenseite zu bertck-
sichtigen sind die erforderlichen Ruckstellungen fir den nach der vereinbarten Ver-
tragslaufzeit von der Stadt Konigswinter zu zahlenden BHKW-Restbuchwert (s.0.).
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Die Ertragsseite beinhaltet folgende Komponenten:

1. Warmegutschrift fur den durch das BHKW in der konventionellen Kesselanla-
ge verdrangten Anteil der Warmeerzeugung

2. Verminderung des Strombezugs infolge der Stromerzeugung des BHKW’s
(Stromanteil, der im Objekt selbst genutzt wird)

3. KWK-Zuschlag fur BHKW-Stromanteil, der im Objekt selbst genutzt wird

4. Strom-Einspeisevergutung (inkl. vermiedenes Netznutzungsentgelt und
KWK-Zuschlag) fur ins o6ffentliche Elektrizitatsnetz eingespeisten Uberschuss-
strom

5. Rickvergutung der Erdgassteuer des im BHKW eingesetzten Erdgases
durch das fir die Stadt Konigswinter zustéandige Hauptzollamt.

Subtrahiert man die Kosten von den Ertragen, so erhalt man — eine wirtschaftliche
BHKW-Betriebsweise vorausgesetzt — einen entsprechenden Uberschuss, der dem
Haushalt der Stadt Kénigswinter zugutekommit.

7.3 Erneuerung von veralteten Heizkesselanlagen
privater/gewerblicher Gebaude

Nachfolgende Abbildungen zeigen die Altersstruktur der in Kénigswinter installierten
Heizkesselanlagen auf Basis der von den 0drtlichen Bezirksschornsteinfegermeistern
zur Verfigung gestellten Daten der Feuerungsstatten in Konigswinter (Basisjahr:
2011); siehe auch Abschnitt ,Heiz6lverbrauch®.

Installierte Leistung der Feuerungsanlagen (nach Baujahr)
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Abbildung 50: Altersstruktur der in Konigswinter installierten Heizkesselanlagen
(installierte Kesselleistung)

Installierte Leistung [kW]

Insgesamt sind mehr als 2.200 Feuerungsanlagen mit einer installierten Kesselleistung
von knapp 65 MW vor dem Jahr 1990 in Betrieb gegangen und haben damit ihre rech-
nerische Lebensdauer von 20 Jahren bereits - teilweise sogar weit - Uberschritten.

Im Austausch dieser veralteten, nicht mehr dem aktuellen Stand der Heizkessel-
technik entsprechenden Heizkesselanlagen steckt ein enormes Sanierungspo-
tenzial, das von den Birgern der Stadt Kénigswitter sukzessive gehoben werden soll-
te.
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Da in der Bezirksschornsteinfegermeister-Auswertung auch die stadtischen Liegen-
schaften beinhaltet sind, sollten auch hier Heizkesselanlagen, insbesondere die, die al-
ter als 20 - 25 Jahre sind, schrittweise von der Stadt Kénigswinter erneuert werden.
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Abbildung 51: Altersstruktur der in Konigswinter installierten Heizkesselanlagen
(Anzahl der Feuerungsanlagen)

7.4 Umstellung von konventionellen Heizkesselanlagen auf den
Brennstoff Holzpellets

Ein hohes MalRnahmen-Umsetzungspotenzial wird hinsichtlich des Einsatzes Erneu-
erbarer Energien bei der Warmeerzeugung im privaten, aber auch im stadtischen
Bereich gesehen, wie aus nachfolgender Abbildung ersichtlich ist.

Anzahl der Feuerungsanlagen (nach Brennstoffart)
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Abbildung 52: Anzahl der in Kdnigswinter installierten Heizkesselanlagen (nach
Brennstoffart)
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In diesem Zusammenhang sei auf den relativ hohen Anteil von mit Heizél betriebenen
Heizkesselanlagen (ca. 4.400 Anlagen, installierte Kesselleistung: ca. 123 MW, ge-
schatzter Heizoélverbrauch: ca. 25 Mio. Liter/a; siehe Abschnitt ,Heizdlverbrauch®) ver-
wiesen, die sukzessive auf den CO,-neutralen und kostenginstigen Brennstoff
,Holzpellets“ umgeristet werden kdnnten. Die bei den jeweiligen Gebauden bereits
vorhandenen Heizol-Lagerraume konnten dann — nach Riickbau der Oltankanlagen —
entsprechend in Holzpellets-Lagerraume umwandelt werden. Ein aktueller Preisver-
gleich zwischen den verschiedenen Brennstoffen zur Warmeerzeugung ist nachfolgen-
der Abbildung zu entnehmen.
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Abbildung 53: Brennstoffpreisentwicklung in Deutschland [DEPV]

Die gegenuber konventionellen Heizkesselanlagen wesentlich hdheren Investitionen
fir den Einbau einer Holzpellets-Heizkesselanlage werden zum einen durch den mdg-
lichen Forderzuschuss gemindert (siehe Abschnitt ,Fordermdglichkeiten®). Zum ande-
ren werden die sogenannten verbrauchsabhangigen Kosten, insbesondere die Brenn-
stoffkosten, aufgrund des sehr viel geringeren Brennstoffpreises so stark reduziert,
dass eine relativ kurze Amortisationszeit weit unterhalb der Ublichen Lebensdauer ei-
ner Heizkesselanlage gewahrleistet ist.

Die mogliche Umristung auf den Brennstoff Holzpellets trifft sowohl auf private heizol-
versorgte Haushalte als auch auf diejenigen stadtischen Liegenschaften, die noch mit
Heizol beheizt werden, zu.

Eine entsprechende Burger-Information in Form eines ,,Energietages* konnte sich
aufgrund eines in Konigswinter fehlenden grof3flachigen Warmenetzes z. B. auf die Be-
reiche ,Erneuerung der Heizkesselanlagen mit gleichzeitiger Verminderung des War-
meverbrauchs in Wohngebauden® und ,Dezentrale Warmeversorgung der Wohnge-
baude mit Erneuerbaren Energien beziehen. Die hierfur in einer getrennten Detail-
Untersuchung noch zu entwickelnden Gebaudesteckbriefe kdnnten gemeinsam mit
dem regionalen Handwerk den Birgern vorgestellt und die Umsetzung der empfohle-
nen Malinahmen beworben werden.
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8 Umsetzungs- und Controlling-Konzept

Die Umsetzung von Klimaschutzaktivitaten kann tber die Dokumentation und Verfol-
gung der vorgeschlagenen MalBnahmen in Form einer Malinahmenliste Uberwacht
werden. Neben der Klassifikation der Malinahmen enthélt die Liste Ansprechpartner /
Verantwortliche, Zieltermine, einen Umsetzungsstatus, und - soweit praktikabel - eine
Einschatzung des Energie- bzw. CO, Einsparungspotentials und der Wirtschaftlichkeit.
MaRnahmen, die verworfen oder zurlickgestellt werden kdnnen zusammen mit einer
kurzen Begrindung ebenfalls in der Liste dokumentiert werden.

In regelmafiigen Abstédnden empfehlen wir die Fortschreibung der Energie- und CO,
Bilanzen dieses Klimaschutzkonzepts fir die Bereiche, fur die praktikabel Daten be-
reitgestellt werden kdnnen. Die Bildung von Kennzahlen kann sich an dem vorliegen-
den Klimaschutzbericht orientieren. Zusammen mit dem aktuellen Stand der MafR3nah-
menliste und einer optionalen Beschreibung ausgewahlter Aktivitaten und Akteure
kann diese Grundlage fur einen jahrlichen Kurzbericht zum Klimaschutz in Konigs-
winter sein.

Fur ausgewdahlte Bereiche, z.B. die stadtischen Liegenschaften oder den stadtischen
Fuhrpark gibt es bereits ein Energiecontrolling. Voraussetzung flir eine Verbesserung
des Energiecontrollings mit hoherer Detaillierung und zeitnaher Auswertung ist eine
angemessene IT-Unterstitzung bzw. Automatisierung und die automatische Daten-
bereitstellung der beteiligten Akteure.

Beim Gebaudemanagement wird dieser Prozess durch die bereits beschlossene Ein-
fuhrung einer neuen Gebdudemanagement- und Energiemanagementsoftware fur
die Liegenschaften der Stadt Konigswinter unterstiitzt. Haufig amortisieren sich derarti-
ge Systeme durch hohere Transparenz und die Identifikation von Schwachstellen in ei-
nem Zeitraum von bis zu 3 Jahren, teilweise sogar in ZeitrAumen unter einem Jahr.

Um Energiebilanzen eines Gebaudes fur unterschiedliche Jahre vergleichen zu kén-
nen, muss eine — am besten automatische - Witterungsbereinigung erfolgen. Um lang-
fristige Auswertungen sicherzustellen, ist eine elektronische Ablage der Daten in struk-
turierter Form, z.B. in Datenbanken erforderlich.

Beim stadtischen Fuhrpark wird empfohlen, das Energiecontrolling ebenfalls wei-
terzuentwickeln. Ziel ist eine automatisierte Bereitstellung, Verarbeitung und Speiche-
rung von Energiedaten und die zeitnahe Verfiigbarkeit detaillierter DV-gestutzter Be-
richte und Auswerteoptionen.

9 Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit

Die Offentlichkeitsarbeit soll Klimaschutzaktivitaten unterstiitzen, die Kommunikation
zwischen Akteuren verbessern und diese im Hinblick auf Aktivitaten zum Klimaschutz-
motivieren.

Die Verdffentlichung des vorliegenden Integrierten Klimaschutzkonzeptes auf der
Webseite der Stadt Konigswinter und begleitende Presseartikel kdnnen von der Pres-
sestelle der Stadt Konigswinter koordiniert werden.

Wir empfehlen weitere Vertffentlichungen dber die Pressestelle im Rahmen der Um-

setzung von Klimaschutzmaflinahmen und die Veroffentlichung von Berichte im Rah-
men des Controllings, z.B. von jahrlichen Energiebilanzen.
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Bezuglich allgemeiner Informationen zu Klimaschutz, Energieeinsparungen und erneu-
erbaren Energien empfehlen wir, vorhandene Angebote — zum Beispiel der Energie-
agentur NRW - zu nutzen und ausschlie3lich qualitativ hochwertige Angebote in gerin-
ger Anzahl zu verlinken. Hauptproblem flr Interessierte ist nicht die Verfligbarkeit von
Information, sondern die Auswahl qualitativ hochwertiger und verlasslicher Information
aus einem Uberangebot von Informationen.

Die Einrichtung einer spezifischen internetbasierten Kommunikationsplattform fir den
Klimaschutz in Kdnigswinter erreicht nach unserer Einschétzung nicht die erforderliche
GroRRe bzw. die erforderliche Anzahl aktiver Teilnehmer. Bei Bedarf kbnnen gegebe-
nenfalls bestehende Plattformen genutzt werden.

Weitere kommunale Aktivitaiten im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit empfehlen wir
dann, wenn sich aus diesen konkreten Klimaschutzmaflinahmen oder Energieeinspar-
mafinahmen ergeben. Beispiele daflir wurden bereits in anderen Teilen dieses Klima-
schutzkonzeptes erortert:

e Burger-Information in Form eines ,Energietages” gemeinsam mit dem regiona-
len Handwerk (Abschnitt 7.4: ,Umstellung von konventionellen Heizkesselanla-
gen auf den Brennstoff Holzpellets®)

¢ Nutzermotivationskonzept (Pramienmodell) zur Energieeinsparung bei Schulen
der Stadt Kénigswinter (Abschnitt 7.2.2)

e EinfUhrung von ,Energietreffs fir Hausmeister” (Abschnitt 7.2.3)
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10 Fordermadglichkeiten

Aufgrund einer sich standig wandelnden ,Férderlandschaft® wird in nachfolgender Ta-
belle auf wichtige Internetadressen verwiesen, die stets die aktuellen Forderbedingun-
gen, Fordersatze, Zinskonditionen etc. beinhalten. Bei einer geplanten Projektumset-
zung im Bereich ,Energieeffizienz, Energieeinsparung und Nutzung erneuerbarer
Energien® sollte der Fordermittel-Antragsteller vor Beginn des jeweiligen Vorhabens ei-
nen Forderantrag bei der jeweiligen Kommune, beim Land Nordrhein-Westfalen, beim
Bund oder bei der Europaischen Union stellen. Die dann entsprechend aktuellen For-
derkonditionen kdnnen uber die nachfolgend aufgefiihrten Internetadressen oder auch
beispielsweise bei der Energieagentur des Landes NRW abgerufen werden. Zuséatzlich
kénnen ggfs. Forderangebote des Strom- und Erdgasversorgers (RheinEnergie, Kéln
und Rheinische Energie AG, Konigswinter) in Anspruch genommen werden.

Web-Adresse Inhalt

www.solarcontact.de Ubersicht tiber Forderprogramme im Bereich Solarthermie und Photovoltaik
www.kfw.de Forderprogramme der Kreditanstalt fur Wiederaufbau (Kfw)
www.europa-kontakt.de EU-Forderprogramme

www.solarsener.de Solar-Férderprogramme auf EU-, Bundes-, Landes- und kommunaler Ebene
www.bmu.de Internetseite des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und

Reaktorsicherheit;
Bestellung von Broschiren zu Forderprogrammen

www.foerderdata.de Fordermitteldatenbank fir Wohngebaude+kommunale Einrichtungen

www.foerderdatenbank.de Internetseite des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Technologie;
Forderdatenbank mit Programmen von EU, Bund und Landern

www.solartechnikberater.de Forderinformationen zur Solarenergienutzung

www.energiefoerderung.info Online-Datenbank zu Férdermdglichkeiten

www.bafa.de Internetseite des Bundesamtes fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

www.fz-juelich.de Internetseite der Forschungszentrum Julich GmbH

2. Nordrhein-Westfalen

www.energieagentur.nrw.de Internetseite der Energieagentur des Landes Nordrhein-Westfalen

www.gd.nrw.de Internetseite des Geologischen Dienstes des Landes Nordrhein-Westfalen

www.progres.nrw.de Programm zur Biindelung der forderpolitischen Aktivitaten zur Energiepolitik in

Nordrhein-Westfalen des Ministeriums fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschatft,
Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen
www.bezreg-armnsberg.nrw.de Internetseite der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung Bergbau und Energie in
Nordrhein-Westfalen

Tabelle 70: Wichtige Internetadressen zum Thema ,,Forderung”

Hier sei noch speziell auf das Marktanreizprogramm ,Heizen mit erneuerbaren Ener-
gien“ das vom Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) als Foérdermittel-
stelle verwaltet wird, verwiesen. Uber dieses Programm des Bundesumweltministeri-
ums, das sich vor allem an Privatpersonen, kleine und mittlere Unternehmen (KMU),
Freiberufler und Kommunen richtet, werden Solarthermieanlagen, Biomasseanlagen
sowie effiziente Warmepumpen mit Zuschussen ohne Kreditbindung gefordert. Nahe-
res hierzu findet sich auf der Internetseite des BAFA (www.bafa.de).

11 Anhang

11.1 Abbildungen

Abbildung 1: iterativer Prozess der strategischen Planung ..........cccccccvvvvviiiiiiiiiiinnnnn. 10
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Zusatzdokumente

Anhang 1: Heizgradtage nach VDI 3807 — Duisseldorf 2008

Klimadaten deutscher Stationen

Wetterstation | Diisseldorf

Jahr | 2008

Datenquelle: Kimadaten Deutscher Stationen, Deutscher Wetterdienst, Offenbach - ww w .dw d.de

-]

-]

Klimazone 7 nach DIN V 4108-6:2003

-
Start Januar B

Innentemperatur AusgabegrolRe Heizgradtage
Heizgrenztemperatur E] " zur Berechnung der Heizgradtage nach VDI 3807
2008 langjéhriges Mittel *
Heizgradtage AuBRen- [ AuRentemp. Heizgradtage AulRen- | AuRentemp.

G15 Heiztage | temperatur |an Heiztagen G15 Heiztage | temperatur |an Heiztagen
Monat [Kd] [d] [°C] [°C] [Kd] [d] [°C] ['ql
Januar 2008 273 31 6,2 6,2 372 31 3,0 3.0
Februar 2008 282 29 53 53 323 28 35 35
Marz 2008 278 31 6,1 6,1 267 31 6,4 6,3
April 2008 178 29 9.1 88 166 27 96 8,9
Mai 2008 26 11 16,2 12,6 64 19 14,0 11,6
Juni 2008 15 6 17,2 12,5 20 10 16,8 13,1
Juli 2008 4 5 18,4 13,6 4 4 18,8 13,9
August 2008 1 1 18,3 14,2 4 4 18,4 13,9
September 2008 66 20 13,7 11,7 36 15 15,0 12,7
Oktober 2008 144 28 10,4 99 130 27 11,0 10,2
November 2008 247 30 6,8 6,8 247 30 6,8 6,7
Dezember 2008 392 31 24 24 343 31 3.9 3.9
Jahr 1906 250 10,9 7.4 1977 257 10,7 7.3

Verhaltnis der Heizgradtage G15 2008 zu langjahrigem Mittel

Klimafaktor fur Energieverbrauchskennwerte nach EnEV '

* 42 Jahre bis 2011 (evil mit Lucken)

" nach der "Bekanntmachung der Regeln far Energieverbrauchskennw erte imWohngebaudebestand" vom 26. Juli 2007 des BMVBS

Achtung: Alle Werte sind gerundet angegeben!

Institut Wo hnen und Umwelt, Januar 202
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Anhang 2: Heizgradtage nach VDI 3807 — Dusseldorf 2009

Klimadaten deutscher Stationen IWU

Datenquelle: Kimadaten Deutscher Stationen, Deutscher Wetterdienst, Offenbach - ww w .dw d.de

Postleitzahl Wetterstation Disseldorf [+] Jahr 2000 [~] start Januar |+ |
PLZ ist nicht korrekt, Station: Diisseldorf verwendet Klimazone 7 nach DIN V 4108-6:2003
Innentemperatur AusgabegroBBe Heizgradtage E

Heizgrenztemperatur | 15 E] ) zur Berechnung der Heizgradtage nach VDI 3807

2009 langjéhriges Mittel *

Heizgradtage AuBRen- [ AuRentemp. Heizgradtage AulRen- | AuRentemp.

G15 Heiztage | temperatur |an Heiztagen G15 Heiztage | temperatur |an Heiztagen
Monat [Kd] [d] [°C] [°C] [Kd] [d] [°C] ['ql
Januar 2009 472 31 -0,2 -0,2 372 31 3,0 3.0
Februar 2009 326 28 34 34 323 28 35 35
Mérz 2009 274 31 6,2 6,2 267 31 6,4 6,3
April 2009 61 26 13,2 12,7 166 27 96 8,9
Mai 2009 32 16 14,8 13,0 64 19 14,0 11,6
Juni 2009 27 13 16,3 12,9 20 10 16,8 13,1
Juli 2009 2 2 19,0 14,0 4 4 18,8 13,9
August 2009 1 1 19,3 14,5 4 4 18,4 13,9
September 2009 14 11 15,6 13,7 36 15 15,0 12,7
Oktober 2009 147 29 10,4 99 130 27 11,0 10,2
November 2009 155 30 98 98 247 30 6,8 6,7
Dezember 2009 386 31 26 26 343 31 3.9 3.9
Jahr 1897 249 10,9 7.4 1977 257 10,7 7.3

* 42 Jahre bis 2011 (evil mit Lucken)

Verhaltnis der Heizgradtage G15 2009 zu langjahrigem Mittel

Klimafaktor fur Energieverbrauchskennwerte nach EnEV '
" nach der "Bekanntmachung der Regeln far Energieverbrauchskennw erte imWohngebaudebestand" vom 26. Juli 2007 des BMVBS

Achtung: Alle Werte sind gerundet angegeben!

Institut Wo hnen und Umwelt, Januar 202
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Anhang 3: Heizgradtage nach VDI 3807 — Dusseldorf 2010

Klimadaten deutscher Stationen IWU

Datenquelle: Kimadaten Deutscher Stationen, Deutscher Wetterdienst, Offenbach - ww w .dw d.de

Postleitzahl Wetterstation Disseldorf [+] vahr 200 [~] start Januar |+ |
PLZ ist nicht korrekt, Station: Diisseldorf verwendet Klimazone 7 nach DIN V 4108-6:2003
Innentemperatur AusgabegroBBe Heizgradtage E

Heizgrenztemperatur | 15 E] ) zur Berechnung der Heizgradtage nach VDI 3807

2010 langjéhriges Mittel *

Heizgradtage AuBRen- [ AuRentemp. Heizgradtage AulRen- | AuRentemp.

G15 Heiztage | temperatur |an Heiztagen G15 Heiztage | temperatur |an Heiztagen
Monat [Kd] [d] [°C] [°C] [Kd] [d] [°C] ['ql
Januar 2010 484 31 -0,6 -0,6 372 31 3,0 3.0
Februar 2010 358 28 22 22 323 28 35 35
Marz 2010 269 30 6,4 6,0 267 31 6,4 6,3
April 2010 151 27 10,3 9.4 166 27 96 8,9
Mai 2010 126 26 11,1 10,1 64 19 14,0 11,6
Juni 2010 11 7 17,6 13,5 20 10 16,8 13,1
Juli 2010 0 0 216 4 4 18,8 13,9
August 2010 6 4 17,5 13,4 4 4 18,4 13,9
September 2010 50 18 13,8 12,2 36 15 15,0 12,7
Oktober 2010 161 25 10,2 85 130 27 11,0 10,2
November 2010 263 29 6,2 59 247 30 6,8 6,7
Dezember 2010 509 31 -1,4 -1,4 343 31 3.9 3.9
Jahr 2388 256 9,6 57 1977 257 10,7 7.3

* 42 Jahre bis 2011 (evil mit Lucken)

Verhaltnis der Heizgradtage G15 2010 zu langjahrigem Mittel

Klimafaktor fur Energieverbrauchskennwerte nach EnEV '
" nach der "Bekanntmachung der Regeln far Energieverbrauchskennw erte imWohngebaudebestand" vom 26. Juli 2007 des BMVBS

Achtung: Alle Werte sind gerundet angegeben!

Institut Wo hnen und Umwelt, Januar 202
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Anhang 4: Pramiensystem — Rickmeldebogen (Standardfassung)

Kriterien

[+ Gewichtung]

Organisation

. . . Ojals] Oja3] Oja[i] . .
Gibt es ein Energiespar-Team (E-Team)? | (Schuler + (nur Lehrer) | (nur 1 O nein |3 in Planung
Lehrer) Aktiver)
Gehort der Hausmeister zum E-Team ? Oja[3] O nein |3 in Planung
Gibt es eine Energie-Infowand / Energie- . . .
Leitfaden / Energie-Faltblatt? Djas] Dynein |0 Planung
Wurde die Raumbelegung mit den . . .
Heizzeiten abgeglichen? Djal2] Dynein [0 Planung
Wurde ein Verhaltenskodex zum . . .
korrekten Luften entwickelt? Dial2] Dynein |0 Planung
Technik
Sind Thermostatventile markiert? Oja[3] (Eltvjvi Ehze;l Oja[l] A nein | O in Planung
(Besteinstellung auf Stellung ,3%) (fast alle) Halfte) (nur einige)
Sind die Lichtschalter fur die Oja[3] Ojal2l  |gjapy . .
verschiedenen Leuchtreinen markiert? | (fast alie) Caay™® | our einige) DOinein | Oin Planung
Sind die Fenstergriffe mit _ ai _
L , . ja[2]
Hinweisschildern (,Prompts*“) markiert 0 ja 3] @wade |31 I nein |Oin Planung
. o (fast alle) 2 (nur einige)
(Richtig liften)? Halfte)
Sind Thermostatventile (in den Fluren) Oijal2 Ojall] . .
begrenzt? (diej m‘[eis]ten) (nur einige) Onein |3 in Planung
Aktionen
Hat das E-Team eine Bestandsaufnahme |3 ja [2] Ojall]
durchgefiihrt (Temperaturmessung / (in Klassen. gt:]ezg;g!‘;“ O nein |0 in Planung
Beleuchtungsmessung)? Fluren) Stellen)
Wur in W r rchgefiihrt?
u_ de ein Wettbewerb durchgefuhrt 3 ja (welcher?): 4]
(bei Sonderschulen: evtl. Malwettbewerb)
Gibt es Energie-Manager in den Oja[2] Ojall] _ _
| - (in fast allen (in einerizwei | O nein | O in Planung
Klassen Klassen) Klasse)
Wurden besondere Aktionen .
durchgefiihrt? O ja (welche?): (41
. . ; Ojal2
Wurde das Thema Energie im Unterricht | 3 ja [3] (in éinirﬂ I nein | 3in el
behandelt? '(zlggﬂgmfren Unterrichts- nein In Planung
fach)
und zwar in den Fachern:
Waurde Offentlichkeitsarbeit (Flyer, Oja[3] Ojal[2] |Oja[l]
(] i 0 i (Projekt ist bei | (Projektistin | (bisher nur
Schulerzeitung usw.) fur das Projekt allen Schillern | einigen bei Lehrern | O nein | 3 in Planung
gemaCht? und Lehrern Klassen bekannt)
bekannt) bekannt)
Erreichte Punktezahl
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Anhang 5: Pramiensystem — Rickmeldebogen (hoher techn. Standard)

Kriterien [+ Gewichtung]
Organisation
. , : Ojals] Ojal3] |Ojali] _ :
Gibt es ein Energiespar-Team (E-Team)? | (Schuler + (nur Lehrer) | (nur 1 O nein |3 in Planung
Lehrer) Aktiver)
Gehort der Hausmeister zum E-Team ? Oja[3] O nein |3 in Planung
Gibt es eine Energie-Infowand / Energie- . . .
Leitfaden / Energie-Faltblatt? Djas] Dynein |0 in Planung
Wurde die Raumbelegung mit den . . .
Heizzeiten abgeglichen? Dial2] Dynein |0 Planung
Wurden die Jahresverbrduche an Warme . . .
und Strom geprift und verglichen? Dial2] Dynein |0 Planung
Technik
Wurde der Stand-by-Stromverbrauch bei Qia Dja ]
; 2 0 3 . a a
Computern / sonstigen Geraten Gberpriift | g jal3] (be{ i der (nqu . O nein |0 in Planung
und z.B. durch Verwendung (beifastallen) | e einigen)
abschaltbarer Steckerleisten gesenkt?
Sind die Lichtschalter fiir die Oja[3] Ol gja , ,
verschiedenen Leuchtreinen markiert? | (fast alie) Gy’ | (ur einige) Dnein | 0in Planung
Sind die Fenstergriffe mit _ Oja2] _
Hinweisschildern (,Prompts*) markiert 0 ja [3] @wade |91 Ignein [Oin Planung
. T (fast alle) Alft (nur einige)
(Richtig ltften)? Halfte)
Sind Thermostatventile (in den Fluren) Ojal2 Oja[1] . .
begrenzt? (diej m([eis]ten) (nur einige) Onein |3 in Planung
Aktionen
Hat das E-Team eine Bestandsaufnahme | O ja [2] Ojall]
durchgefiihrt (Temperaturmessung / (in Klassen- (beispielhaft | 3 hejn | 3 in Planung
raumen und an einigen
Beleuchtungsmessung)? Fluren) Stellen)
Wurde ein Wettbewerb durchgefihrt? )
3 ja (welcher?): [4]
Gibt es Energie-Manager in den gggst[ﬂlen giﬂr}z]wei Onein |3 in Planung
Klassen? Klassen) Klasse)
Wurden besondere Aktionen .
7 .
durchgefihrt? O ja (welche?): (41
. . ; Ojal2
Wurde das Thema Energie im Unterricht |5 a [3] (in Jein£r’r1 - -
P (in mehreren Unterrich O nein | O in Planung
behandelt” Fachem) : nterrichts-
ach)
und zwar in den Fachern:
Wurde Offentlichkeitsarbeit (Flyer, Oja[3] Oja2] |Ojall]
i1 i i H (Projekt ist bei | (Projekt istin | (bisher nur
Schulerzeitung usw.) fir das Projekt allen Schiilern | einigen bei Lehrern | O nein | 3 in Planung
gemaCht? und Lehrern Klassen bekannt)
bekannt) bekannt)
Erreichte Punktezahl
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Anhang 6.1: Pramiensystem — Beispiel-Projektbericht

Energiesparprojekt an einer Schule im Landkreis Bergstraf3e (Sidhessen),
durchgefihrt in der Klasse 4a im Zeitraum Februar — Marz 2012

In unserer Themeneinheit ,Elektrizitat, Strom und Energie®, die wir im Zeitraum von
ungefahr 2 Monaten durchfihrten, widmeten wir uns auch ganz gezielt dem Bereich
des Energiesparens.

Hierbei informierten wir uns zunachst tber die Mdglichkeiten alternativer Energiequel-
len, durch welche die Umweltbelastung verringert werden kann:

- Wie funktioniert eine Windkraftanlage?

- Wodurch zeichnet sich ein Wasserkraftwerk aus?

- Wie kann uns die Sonne Energie liefern?

- Wie wird Biogas in sogenannten Biogasanlagen in elektrische Energie umge-
wandelt?

Doch uns ging es nicht nur darum, Alternativen zu den fossilen Energietragern zu er-
griinden und die Methoden zu verstehen — nein, uns ging es nun vor allem um die Fra-
ge: Wie koénnen wir Energie sinnvoll nutzen und in unserem Alltag einsparen?

Anlass fur unsere Uberlegungen boten uns verschiedene Abbildungen. Gezeigt wurden
uns alltagliche Situationen, in denen immer wieder zuhause oder in der Schule Energie
verschwendet wird, aufgezeigt. Wir lernten von dargestellten Fehlern, wie es mdglichst
NICHT sein sollte und was wir in Zukunft verbessern konnten:

Generell ging es uns darum, Regeln fur den sparsamen Verbrauch von Wasser, Strom
und Wéarme zu erstellen.

Folgende Ideen und Ratschlage sammelten wir wahrend der Beschéftigung mit dem
Thema:
- Wenn die AuRentemperatur niedrig ist und die Heizung im Innern eines Rau-

mes entsprechend eingeschaltet ist, werden die Fenster im Raum nicht dauer-
haft gekippt, sondern der Raum wird nur stof3geliftet. Im Idealfall wird die Hei-
zung wahrend dieses kurzen Zeitraumes abgeschaltet.

- In geheizten R&umen schlieRen wir Fenster und Turen.

- Im Winter ziehen wir uns warm an, um die Heizung nicht unnétig aufdrehen zu
mussen.

- Wir versuchen, unsere Heizkdrper nicht durch davor gestellte Regale zu ver-
sperren, damit die warme Luft gut zirkulieren kann.

- Ist es tagstber hell genug, bleiben Lampen aus, da sie sonst nur unnétiger-
weise Strom verbrauchen wirden.

- Wir schalten das Licht aus, wenn wir das Zimmer verlassen.
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Anhang 6.2: Pramiensystem — Beispiel-Projektbericht (Fortsetzung)

Energiesparprojekt (Fortsetzung)

- Wir verwenden Energiesparlampen.

- Wenn wir uns mit anderen Dingen beschéftigen (zum Beispiel Brett- oder Kar-
tenspiele durchfihren), sollten elektrische Unterhaltungsmedien wie Fernseher,
Radio oder andere entsprechende Gerate abgeschaltet werden.

- Wenn Geréate nicht gebraucht werden, sollten sie auf ,Standby” geschaltet wer-
den oder ausgemacht werden.

- Viele Dinge kdnnen von Hand erledigt werden und bedirfen keines elektrischen
Gerates (Brotschneidemaschinen, elektrische Dosendffner...).

- Wenn maoglich zu Ful3 gehen und nicht mit dem Auto fahren (das gilt auch fur
den Schulweg!).

- Beim Einkaufen verzichten wir auf Produkte, die mit hohem Energieaufwand
hergestellt werden.

- Warmedammmalnahmen zur Reduktion des Energieverbrauches

- Wir drehen Wasserhahne immer fest zu, damit sie nicht tropfen.

- Wir lassen warmes Wasser nicht unnétig lang laufen.

- Duschen verbraucht weniger Wasser als Baden — wir baden also nur mal aus-
nahmsweise.

- Wir achten auf sinnvolle Miilltrennung.

- Wir schliel3en den Kiihlschrank zuhause direkt wieder, nachdem wir das von
uns gebrauchte Produkt entnommen haben.

- Wasch- und Geschirrspulmaschine sollten nur ,vollgefillt“ laufen lassen.

Diese und weitere Moglichkeiten zum Energiesparen haben viele Schilerinnen und
Schiler mittlerweile verinnerlicht und setzen sie umsichtig um. So achten sie wahrend
des Unterrichts zum Beispiel mittlerweile penibel darauf, dass das Licht nicht unnétig
angeschaltet wird. Die Fenster im Klassenzimmer werden nur wahrend der Pausen fur
einen kurzen Zeitraum getffnet und dabei die Heizung abgedreht.

Immer wieder berichten die Kinder auch von MalRnahmen, die sie wahrend ihres All-

tags zuhause (oft gemeinsam mit ihren Eltern) ergriffen haben, um noch mehr Energie
sparen zu kénnen.
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